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Lad A 

Opgave 1 

bet..egne dilferent..ialoperatoren i en variabel 

d
2 

d 
A=- +-+1 

dx
2 dx 

1° Først betragt..es operatoren på ~ ~ hvor Fourier t..ransforma-

t..ionen event..uelt kan benytt..es. Lad a Cu~ v) 
:l 

bet..egne den 

sesquilineære form 

a Cu, v) J-cl 
du dv du uv)dx = dx dx + dx v + , 

i 

de:fineret på 
i V . = H C~) ~ der bet.r agt..es som et.. under r um af 

Ci) 

operat..or 

:l 

a er 
:l 

A i 
:l 

V -ellipt..isk, således at.. den definerer en 
:l 

ved Lax-Milgrams sæt..ning. Vis, at A 
i 

virker som A og har delinitionsmængden 

COpgaven fortsæt..t..es) 
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Cii) Vis, at. A* virker som 
:I. 

A' == 

og har definit.ionsmængde 

dx
2 

DCA *) = 
:I. 

d 
dx + 1 

(iii) Find def'init.ionsmængde og virkning af' operat.orerne 

og "* . A A , og v~s specielt. at. de er den samme operat.or, alt.så at. 
1 :I. 

A er normal. 
1 

Ci v) Vis, at. den numeriske værdi mængde f'or A er indeholdt. i 
1 

mængden 

M == {'A E ~ I Re A ~ 1 , lIm AI 1 
~ 2' Re A} . 

00 

[Man kan event.uelt. f'ørst. vise, at. f 
du 
dx 

u dx er rent. imaginær, 

U E V .] 
1 

-00 

2° Dernæst. bet.ragt.es A på int.ervallet. I == J0,l( Lad a være 
o 

den sesquilineære form 

f
:l.CdU dv du -

a o C u, v) = o dx dx + dx v + uv) dx , 

def'ineret. på der betragtes som et. underrum af' 

c· .... Vis, at. a er V -ellipt.isk, så at. den def'inerer en 
l", o o 

operat.or A i L 2CI ) ved Lax-Milgrams sæt.ning. Vis, at. 
o 

A virker som A og har definit.ionsmængden 
o 

DCA ) == H2CI) n H:l. CI ) = {u E H2CI) lu(0) == uCl) 0} 
o o 

(ii) Best.em A* eksplicit. (dvs. find def'init.ionsmængde og 
o 

virkning). 

når 

COpgaven f'ort.sæt.t.es) 
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Ciii) Bes~em A*A 
o o 

og * A A eksplici~, og vis speciel~ a~ de 
o o 

er f'orskellige, al~så a~ A ikke er normal. 
o 

Civ) Vis, a~ den numeriske værdi mængde f'or 

mængden M def'inere~ i pk~. l°Civ) . 

Opgave 2 

A er indehold~ i 
o 

Lad g be~egne Iunk~ionen 
ix gCx) = HCx)e f'or X E IR , hvor H 

Heaviside f'unk~ionen. 

Cl) 

Ci) Gør rede f'or, a~ g kan iden~if'iceres med en ~emperere~ 

dis~ribu~ion g E Y'CIR) med slø~~e i ~+ 

Cii) Vis, al g er en ~øsning u ~il dif'f'eren~ialligningen 

C~ - i)u = 6 
dx 

i Y' C IR) 

Undersøg, om denne ligning har andre løsninger i Y'CIR). 

(iiiJ Lad 
A 
g = ~ [g] . Vis, a~ 

er 

Civ) Vis, a~ 
A 
g er en løsning v ~il mul~iplika~ionsligningen 

(2) «-l)v = -i i .J" C IR) 

(hvor C~-l) s~år f'or mul~iplika~ion med polynomie~ ~-1) . 

(v) Lad g,€:" be~egne f'unk~ionen g Cx) = HCx)e(i-s)x , hvor 
s 

s > 0 . Vis, a~ 

~ [g ] = 
s iCl~-l)+s 

1 

(vi) Vis, a~ i Y' (IR) f'or s ~ 0+ 

(vii) 

f'unk~ionen), men a~ A :1 
g ø LI CIR). oe 

COpgaven f'or~sæ~~es) 
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( viii) Undersøg, om ligningen (2) har mere end ~n løsning v i 

:r C IR) Undersøg, om rølgende ligning Cror et reel~ & ~ 0) 

(3) C.!;'-1+i&)w = 1 

har mere end ~n løsning w i :r (IR) 

Opgave 3 

Lad n være hel ~ 1 , og lad P be~egne dirrerentialopera~oren på 

hvor 

2k 
P = D 1 

1 

2k 
+ D 2 

2 
+ ... + 

k , k , ... , k er posi ~i ve hel e ~al. 
i 2 n 

2k 
D n 1 + , 

n 

Ci) Vis, a~ P er kon~inuert i og har en kontinuert 

Find kons~an~er k og k' så at. P 

er kontinuert rra til og er kon~i nuer~ 

til ror alle s E IR 

Cii) Angiven betingelse på sæ~tet {k, ... ,k ,n) , der er ~il-
i n 

s~rækkelig ror at P har egenskaben: 

U E og medrører 
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