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Opgavesæt til besvarelse i lØbet af 2~ dag. 

Opgaverne skal besvares selvstændigt af hver eksaminand uden 
hjælp fra andre personer (mens brug af fagbØger, egne noter 
o.l. er tilladt). 

Opgavesættet udleveres den 25. juni 1986 fra kl. 9.00 på Matema
tisk Instituts kontor, og besvarelsen afleveres sammesteds senest 
den 27. juni kl. 16.00, dateret og underskrevet af eksaminanden. 

Det er ikke nØdvendigt at gentage hele opgaveteksten i besvarelsen. 

Opgave 1 

Man betragter differentialoperatoren A defineret på Coo(Æ) ved 

(Au) (x) = (1'- ix) D ,[ (1+ix) u (x)] , 
x 

hvor D d 
= -i dx . A er defineret på 2)' (Æ) i distributions-x 

forstand. 

(a) 

(b) 

Vis, at den tilhØrende minimale operator 

en symmetrisk operator. 

A. mln i 

Vis, at der for den tilhØrende maksimale operator 

L2 
(Æ) gælder: 

Ama_x = (Amin) * , - og 

A max i 

er 

(c) Vis, at nulrummene Z(Amax ±1)- ligger i Coo(Æ), og bestem dem. 

(d) Vis, at hverken 

torer . 

A . mln eller A max er selvadjungerede opera-

. (e) Lad v være en vektor af formen v = v + + v hvor 

v± E Z(Amax ±i), og Ilv+1I = IIvJI * O. Vis, at 

D(A . ) + ~v er definitionsmængde for en selvadjungeret mln 
realisation af A. Angivet sådant v eksplicit. 

(Opgavesættet fortsættes) 
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Opgave 2 

Lad M'~~I betegne multiplikationsoperatoren i L
2

(m
n

) 

M
lsl 

f(~) "'Islf(s), 

med definitionsmængden 

Lad P være operatoren i L
2 (mn

) defineret ved: 

-l 
p=F MlsIF, D(P) 

(a) Vis, at D (p) = Hl (m
n

) . 

(b) Bestem de dimensionstal n, for hvilke der gælder, at lig

ningen 
Pu = v 

har en lØsning u E L
2 (mn ) for ethvert v E l' (mn

) . 

Antag fra nu af, at n = 1 • 

(c) Gør rede for, at såvel p som operatoren D (med definiti-x 
onsrnængde H 1 (m)) er operatorer i L2 

(m), hvis kvadrat er 

lig med - ~ med definitionsmængde H
2

(m). (Man siger, 
dx2 

d 2 
- dx 2 ' og P at D og P begge er "kvadratrØdder" af 

x d 
betegnes ofte Idx I .) 

(d) Vis, at D
x 

= AP, hvor A er en begrænset operator i L
2

(m) , 

med norm 1. 

(Opgavesættet fortsættes) 
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Opgave 3 

3 . 

(a) Lad u betegne distributionen på Æ2 (hvis punkter betegnes 

ved (x,y)) defineret ved 

<u;\p> = JJ~ ('ad + bd )tp(x,O)dx, for tp(x,y) "E C
oo

O
(Æ

2
) 

-00 x 'y 

her er a,b E æ med b *0. Vis, at ordenen af u er lig med 1. 

(b) Lad K betegne mængden 

K = {(x,y) E: JR2 lxi ~ ly!} . 

Bestem ordenen og støtten af distributionen dx dy 1
K 

på Æ2 . 

(Som sædvanlig betegner 1M funktionen, der er 1 på mængden 

M, og er O ellers.) De indgående integraler kan eventuelt omfor

mes ved hjælp af koordinatskiftet z = x+y, w = x-y . 

(c) Lad KJ betegne mængden 

K J = {( x , y) E: Æ 
2 I xy ~ O} . 

Bestem ordenen og støtten af distributionen dx d
y

1KJ på JR2 

(Det bØr specielt vises, at ordenen og støtten er mindre end 

for dx dy 1
K

.) 


