NAODeIIlavIls UNlversivel
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Matematik 3 GT

Tre timers skriftlig prgve delvis med hjaelpemidler.

De forste 90 minutter er uden hjaelpemidler, de sidste 90 minutter med alle seedvanlige
hjaelpemidler: Forelaesningsnoter, bgger, notater, lommeregnere etc. Efter 90 minutter
indsamles besvarelsen af 1. del.

1. del uden hjselpemidler.

Opgave 1 (25 points)
a) Definér hvad det vil sige, at to meengder M, N er akvipotente. Definér dernzest
kardinaltallet card M for maengden M.

b) Lad der vare givet fire maengder M;, N;, i = 1,2 opfyldende card M; = card N;,
1 =1,2. Vis, at

card(M1 X M2) = card(Nl X N2)
card(MM?) = card(N?),

idet der mindes om, at Mfwz betegner maengden af afbildninger h : My — M;.
c) Vis, at card(N*) = card N for alle k € N.

Opgave 2 (25 points)

Lad (M, T) vere et topologisk rum og lad A vere en ikke tom delmaengde af M.

a) Definér delrumstopologien T4 pa A og vis, at T4 er den groveste topologi pa A, sa
inklusionsafbildningen I4 : A — M er kontinuert.

b) Vis, at hvis (M, 7) opfylder 1. henholdsvis 2. tezllelighedsaksiom, sa gaelder det
tilsvarende om (A, T4).

c¢) Vis, at hvis (M, 7)) er et Hausdorff rum, sa er (A, 7a) ogsa et Hausdorff rum.
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2. del med hjzlpemidler.

Opgave 3 (25 points)

Lad X,Y betegne to topologiske rum og lad U (x) betegne systemet af omegne af z € X,
V(y) systemet af omegne af y € Y. Lad X x Y vere forsynet med produkttopologien og
betragt en funktion f : X x Y — R

a) Vis, at f er kontinuert i (zg,yo) € X x Y hvis og kun hvis
Ve > 03U € U(zp) IV € V(yo) Ve e UVy € V
|f(z,y) — f(zo,y0)| <e.
Antag i det fglgende, at f er kontinuert pa X x Y oglad yg € Y veaere et fast punkt.
b) Vis pastanden:
Ve >0Vxy € X U € U(zp) IV € V(yo) Ve e UVy € V
[f(2,y) — f(z,90)| <e.

Antag nu yderligere, at rummet X er kompakt.
c) Vis fglgende:

Ve>03IVeV(y) Ve e XVyeV:
f(z,y) — f(z,m0] <e.

Opgave 4 (25 points)
Mengden
M =R \{(z,0) | -

forsynes med delrumstopologien fra R2.

a) Vis, at M er kurvesammenhzngende.

Lad 7 : M — S! veere defineret ved

T(mﬂy) = ( - ) g )
\/m2+y2 \/x2+y2

b) Vis, at 74 : m1 (M, e) = m1(S?, e) er en surjektiv gruppehomomorfi.

og st e = (1,0).

c) Vis, at r, . er injektiv, og vis dernaest, at fundamentalgruppen (M, e) er isomorf
med (Z, +).



