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MATEMATIK 3 GE

Opgaver til besvarelse i 3 timer.

Alle sadvanlige hjelpemidler er tilladt.

Settet bestdr af 3 opgaver med tilsammen 10 spgrgsmdl. En besvarelse
anses for fuldstazndig, s&fremt 8 af sattets ialt 10 spgrgsmil er kor-

rekt besvarede.

Opgave 1

Lad S vare en reguler flade og lad p€S. Vis, at der findes
en koordinatomegn X(U) om p, for hvilken UcCTR er en

aben cirkelskive.

Vi vil sige, at to requl®re flader, S1 og 82 , er starkt lo-
kalt diffeomorfe, sdfremt der for alle punktpar (p,g) € S, x S,

findes en diffeomorfi af en omegn af p pa en omegn af qg.
Vis, at alle regulare flader parvist'er sterkt lokalt diffeomorfe.

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 2

Betragt cirklen ST i yz-planen med centrum i (0,2,0) og radius

1

T. Betragt endvidere cylinderen S

Roteres denne om z-aksen, fremkommer en torus, som vi vil kalde

{(x,y,2) | x2+y2 =4} . Lad

c, =80T n {(x,y,2) | x>0, y>0, z>0}

snT n {(x,y,2) | x>0, y>0, z<0}

C2 = >
= 2,2

C,y = T n {(x,y,2) | y=0, x>0 og x"+y° >4}
- 2, 2

Cy = T 0 {(x,y,2) | x=0, y>0 og x"+y~ >4}.

c=c¢cu C2UC3UC4 udgpr en stykvis differentiabel kurve pa

T (¢gnskes ikke bevist). Lad {p} = C,NC; . Paralleltransport
fra T_(T) til TP(T) langs denne lukkede kurve er da en linear

afbildning. Bestem denne.

Valg en orientering p& T og lad C vare positivt orienteret.
Angiv for vilkdrlige punkter pd hver af de fire kurver
C1,C2,C3 og C4 den geodatiske krumning med fortegn.

Beregn inﬁegralet af Gauss-krumningen over den del af T der

ligger udenfor S ; d.v.s. , hvor x2+y2244.

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 3

g og h vare differentiable funktioner pd IR.

X : IR2—> ]R3 vaere defineret ved

X(x,y) = (x+g(y) , y.,h(x))

Vis, evt. ved et naturligt parameterskift, at sporet S(g,h) =

X(IRZ) er en reguler flade.

Udregn koefficienterne til den fgrste og den anden fundamental-

form p& S(g,h)

Fra nu af antages, at g=0.

Find samtlige Christoffelsymboler for §S(0,h) parametriseret

ved X .

Lad C vare kurven, der fremkommer ved skering af S(0,h) med
xz-planen. Vis, at man ved bl.a. at parametrisere C ved bue-

langde, kan.afbilde S(0,h) isometrisk péa ZRZ

Lad s(t) betegne buelangden af C regnet fra et punkt
(xO,O, h(xo)) , og lad t(s) betegne den omvendte funktion til

s. Vis, at B(s) = (t(s), 0, h(t(s)) ) er en geodetisk kurve
pa S(0,h) .






