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Matematik 3GE 

Opgaver til besvarelse i 3 timer. 
Alle sredvanlige_ hjrelpernidler er tilladt. 
Srettet bestar af 3 opgaver rned tiisarnmen-10 spfi1rgsrnal. En besvarelse anses kun for 
fuldstrendig, ·siifrernt sarntlige 10 sp(l1rgsrnal er korrekt besvarede. 

Opgave 1 

I denne opgave betegner 51 , 5 2 og Sa regulrere sarnrnenhrengende fiader. 

1° .. Pa 51 er alle punkter elliptiske. Bevis, at Gauss-afbildningen overalt er en lokal 
diffeornorfi. · 

2° Pa 5 2 er nogle punkter elliptiske og nogle er hyperbolske. Bevis, at der findes 
punkter i hvilke Gauss-afbildningen ikke er en lokal diffeornorfi. 

3° Det grelder for alle p E Sa at enhver retning i Tp(Sa) er en hovedretning. Beskriv 
Sa. 

Opgave 2 

1 o Bevis, at 

er en regulrer fiade, og at afbildningen 

( 
X y Z ) 

f(x, y,z) = (x4 + y4 + z4)1/4' (x4 + y4 + z4)1/4' (x4 + y4 + z4)1/4 

er en diffeornorfi af enhedskugleoverfiaden 5 2 pa S. 

2° Udregn koefficienterne til den f(l1rste fundarnentalforrn,_til Si punktet p = (0, 0, 1) 
i en passende pararnetrisering. 

3° Bevis, at per et planpunkt Cplanar point"). 

Opgave 3 

Lad s· v;-::ere en regul<::er flade og lad (X, U) vrere en pararnetrisering af S med 

U = { ( u, t') E R 2 I u > 0 og v > 0} . 
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Antag videre, at koefficienterne til den f0rste fundamentalform i denne parametrisering 
er givet ved 

u2 
E = 1/2 , F = 0 og G = -- . 

8 · v 2 

1 o Betragt kurven o: paS n X(U) hvis udtryk i den givne parametrisering er 
(u(t), v(t)) = (t, t2 /4) ( med t > 0). Bestem skreringsvinklen mellem o: og 
koordinatkurven svarende til u = 1. 

2° Bevis, at vinkelsummen af enhver geodcetisk trekant T indeholdt i X(U) er r.. 

3° Bevis, at vektorfeltet w(t) langs o: givet ved (Xu, Xv)-koordinaterne 

er parallelt langs o:. 

4 ° Best em den geodcetiske krumning ( op til et fortegn) af o: i punktet s\·arende til 
t = ef. 




