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Op,ga.ver ti1 hesvare1se i 3 timer. 
Alle sa:;dvanligc hjcelpemidler er tilladt. 
Srettet best<h af 3 opga.ver med tilsa.mmen 10 sp!i'Jrgsmal. En besvarelse anses for fuld­
strendig, safremt 8 af s::ettets ialt 10 spfZ!rgsmal er korrekt besvarede. 

Opgave 1 

Lad f og g va-~r.e differentiable fu11ktioner fra R 2 til R. Betragt fl.aderne 

og 
82 = {(v.,g(11,,v),v) I (u,v) E R 2

}. 

1°. Bevis, at 81 og Sz er diifeomorfe. 

2°. Bevis, at hvis g = f + c, eller hvis g - f + c2, hvor c1 og c2 betegner reelle 
konstanter, da. er 8 1 og 82 isometriske. 

3°. Begrund, at ogs.a andre funktioner g, end dei sp!7)rgsmal2° nrevnte, de:finerer fl.ader 
82, der er isometriske med den fastholdte fiade St. 

Opgave 2 

To regulrere flader, 8 1 og 8 2 , antages at skrere hinanden langs en kurve C saledes, at 
de aldrig tangerer hinanden. (Skreringsvinklen cp(p) opfylder altsa 0 < lcp(p) I < 7r for 
alle p E C). Det kan antages, at C er sporet af en regulrer kurve a, parametriseret ved 
kurvelrengde. 

1°. Bevis, at hvis C er en geodret bade pa 8 1 og 8 2 , da er C et liniestykke. 

2°. Bevis, at hvis C er en asymptotisk kurve pa bade 8 1 og S2 , da er C et liniestykke. 

Opgave 3 

( Lad (X, U) vcere en ortogonal parametrisering af en regulrer flade S, og betragt pa 
X(U) vektorfelterne Xu og Xu. 

l:l. de<:anb~r 198? /LK Opgave 3 fortsrettes pa side 2 
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side 2 

1°. Udregn den kovariant afiedede af Xu relativ til Xv i et vilkarligt punkt p E X(U). 

2°. Angiv en nj'ljdvendig og tilstrrekkelig betingelse pa funktionerne E og G for, at Xu 
er parallel langs samtlige koordinatkurver. 

Opgave 4 

I denne opgave betragtes loxodromer pa enhedskugleoverfiaden 8 = 8 2 • Disse er, som 
bekendt, kurver, der skrerer meridianerne under en konstant vinkel {3. Lad 

X(u, v) = (cos usin v, sin u sin v, cos v) 

betegne en sredvanlig parametrisering af 8 2 • 

1°. Bevis, at paralleltransport langs en loxodrom fra et punkt p 0 = X(u 0 , v0 ) til et 
punkt P1 = X(ul! v1 ) er givet ved en drejning af parallelfeltet i forhold til Xu pa 

(
sin v1) 

cp = ± tan(/3) ·In -.- . 
SlnV0 

2°. . Lad q0 = (0, 1,0) og betragt den loxodrom a, der starter i q0 med en tangentvektor 

( ~, O, ~). Bestem den geodretiske krumning af a i et vilkarligt punkt. (Benyt evt. 
spj'ljrgsmal 1°.) 

3°. Lad q1 = (xll 0, z1) vrere det fj~jrste skreringspunkt mellem a (spj'ljrgsmal 2°) og 
xz-planen og lad N = (0, 0, 1). Betragt trekanten T hvis hjj'ijrner er N, q0 og qb og hvis 
sider er: loxodromen fra qo til q1 , storcirklen fra q1 til N og storcirklen fra N til Qo· 

Bestem arealet af T. 




