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Opgaver il besvarelse 1 I $imer.

Alle szdvanlige hjxipemidiec er tillads.

Sattet bestdr af 3 opgaver med tilsamnmen 10 spgrgsmal. En besvarelse anses for fuld-
steendig, sdfremt 8 af smttets ialt 10 spergsmal er korrekt besvarede.

Opgave 1
Lad f og g vare differentiable funktioner fra R? til R. Betragt fladerne

51 = {{z,9,7(z,)) | (z,v) €R?}

oZ

82 = {{u,g(u,v),v) | (u,v) € R?}.
1°.  Bevis, at 55 oz 5, er diffeomorfe.

2°.  Bevis, at hvis ¢ = f + ¢, eller hvis g = —f + ¢2, hvor ¢; og c2 betegner reelle
konstanter, da er 5; og 5, isometriske.

3°.  Begrund, al ogsd andre funktioner g, end de i spgrgsmal 2° nzvnte, definerer flader
S, der er isometriske med den [astholdte flade S;.

COpgave 2

To reguleere flader, §; og S, antages at skeere hinanden langs en kurve C siledes, at

de aldrig tangerer hinanden. (Skeringsvinklen ©(p) opfylder altsd 0 < |p(p)| < 7 for
alle p € C). Det kan antages, at C er sporet af en regular kurve a, parametriseret ved

kurvelengde.

1°.  Bevis, at hvis C er en geodset bdde pd S; og Sz, da er C et liniestykke.

2°. Bevis, at hvis C er en asympfotisk kurve pd bdde S; og Sz, da er C et liniestykke.

Opgave 3

Lad (X,U) vere en ortegonal parametrisering af en reguler flade S, og betragt pd
X(U) vektorfelterne X, og X,.
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1°.  Udregn den kovariant afledede af X, relativ til X, i et vilkdrligt punkt p € X(U).

2°.  Angiv en ngdvendig og tilstreekkelig betingelse pd funktionerne E og G for, at X,
er parallel langs samtlige koordinatkurver.

Opgave 4

I denne opgave betragtes loxodromer p& enhedskugleoverfladen § = §2. Disse er, som
bekendt, kurver, der skarer meridianerne under en konstant vinkel 8. Lad

X (u,v) = (cosusinv,sinusinv,cosv)
betegne en szdvanlig parametrisering af S2.

1°.  Bevis, at paralleltransport langs en loxodrom fra et punkt p, = X(uo,vo) til et
punkt p; = X(uy,v1) er givet ved en drejning af parallelfeltet i forhold til X, pd

@ =+ tan(f) - In (sinvl) .

sin v,

2°, Lad ¢, = (0, 1,0) og betragt den loxodrom e, der starter i g, med en tangentvektor
(3?,0, 3?) Bestem den geodetiske krumning af o i et vilkdrligt punkt. (Benyt evt.
spgrgsmal 1°.) '

3°. Lad ¢; = (z1,0,2;) vaere det fgrste skeringspunkt mellem o (spgrgsmal 2°) og
zz-planen og lad N = (0,0,1). Betragt trekanten T hvis hjgrner er N, g, og g1, og hvis
sider er: loxodromen fra ¢, til g1, storcirklen fra ¢ til N og storcirklen fra N til ¢..

Bestem arealet af T'.






