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Matematik 3GE 

Opgaver til besvarelse i 3 timer. 

Alle sredvanlige hjrelpemidler er tilladte. 

Srettet bestar af 2 opgaver med tilsammen 9 sp~rgsmaJ. Hvert sp~rgsma1 tillregges samme 
vregt. 

Opgave 1 

En delmrengde s = S( a, b, v) = S( a, b, V}' V2' Va) af R3 konstrueres som f~lger: 
Gennem ethvert punkt pa ellipsen E = {(acoss,bsins,O) I s E [0,21r]} i xy-planen 
tegnes den rette linie parallel med en fast given enhedsvektor v = (VI, v2 , v3 ) i R3

. S 
er da foreningsmrengden af alle disse linier. I det f~lgende antages, at a > 0, b > 0, og 
va =/= 0. 

1) Bevis, at S er en regulrer fl.ade. 

2) Udregn koefficienterne til den f~rste fundamenta.lform i en pa.rametrisering af for
men X(s, t) = (a cos s + tv1 , bsin s + tv2 , tv3 ), med (s, t) i en passende mrengde. 
Bestem endvidere koefficienterne til den anden fundamentalform i punktet Po = 
X(1rj2, 1). 

3) I dette sp~rgsmal ma antages, at v1 = 0. Angiv i et vilkarligt punkt p E S mindst 
en hovedretning og bestem endvidere i det i spfijrgsmal 2) definerede punkt po begge 
hovedretninger og hovedkrumninger. 

4) Bevis, at S(a,b,vbv2 ,v3 ) er isometrisk med S(b,a,v2 ,-v1 ,-v3 ). 

5) For visse af fladerne grelder, at snittet mellem S(a, b, v) og en plan vinkelret pa v 
er en cirkel. Bevis, at alle sadanne flader er lokalt isometriske. 

Opgave 2 

I det f~lgende betegner X : U ~ X(U) ~ S en loka1 parametrisering af en regulrer 
flade S. Det oplyses at U = ]-1, oo[ X ]-1, oo[ og at koefficienterne til den f~rste fun
damentalform, betragtet som funktioner pa U, er givet ved 

E(u, v) = 3, F(u, v) = 0, og G(u, v) = (2v 2(u- 1)2 + 1)2
• 

Det antages yderligere, at S er orienterbar, og at orienteringen i X(U) stemmer overens 
med den, der er gi vet gennem parametriseringen . 

1) Bestem Christoffelsymbolerne r}k for alle i,j,k E {1, 2}. 
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2) De tre kurver 

{I(t) = X(t, 1- t) j 

!z(t) = X(1, t); 

!3(t) = X(1- t, 1); 

t E (0,1] 
t E (0, 1] 
t E (0,1] 

side 2 

udg!iir siderne i en trekant T indeholdt i S. Beskriv paralleltransportafbildningen 
langs hver af disse tre sider afT. 

3) Bestem de indre vinkler iT. 

4) Bestem Gausskrumningen J{ og frKda. 




