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Opgaver til besvarelse i 3 timer.
Alle sadvanlige hjalpemidler er tilladt.

Sattet bestdr af 3 opgaver med tilsammen 11 sp@grgsmdl. En besvarelse
anses for fuldstendig, safremt 9 af sattets ialt 11 spgrgsmial er kor-

rekt besvarelse.

Opgave 1

- Lad a vare en simpef'regular kurve i xy-planen paramétriseret
ved kurvelangde. Vi betegner sporet af en vilkérlig sddan kurve med
Ca . Forbindes nu hvert punkt p péa Ca med punktet T = (0,0,1)
i :m3 ved hjelp af et ret liniestykke &(p,T) fremkommer, idet man
ser bort fra endepunkterne af liniestykkerne, en flade Sa .

. 'Vis, at Sa er en regular flade.

2°, Vis, at fzllesmzngden mellem Sd 0og en plan parallel med xy-
planen i hgjden 2z € ]0,1[ er sporet af en simpel regular kurve,

og angiv en parametrisering ved kurvelangde af denne.

3°. Lad nu «a,B: [0,1] » xy-planen vare to simple regulare
kurver parametriserede ved kurvelazngde. Bevis, at Scl og SB

er diffeomorfe.

4°. 1ad Ca1 = {(x,y) | x2/a2+Y2/b2 = 1} freﬁkomme som sporet af en
regulaer simpel kurve o, , og lad Co(2 = {(x,y) |x2/b2-+y2/a2= 1}
fremkomme som sporet af en tilsvarende kurve ay - Bevis, at

S og S er isometriske.
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Opgave 2

Betragt den regulazre flade (en del af hyperboloiden)

s = {(x,y,2) Ix2+y2--z2 =1 og x > 0}

Lad o, vere kurven pd S der fremkommer ved skaring af S med

xy-planen, og lad o, vere kurven der fremkommer ved skaring med
planen P = {(x,y,z) | x = y} . Betragt punkterne, p, = (1,0,0) ,
p, = (1,1,1) og pj = (V2/2, V2/2,0)y . Forbind nu p, med Pp,-
ved hj®lp af en ret linie, og forbind videre P med henholdsvis

p, o9 p, Vvia henholdsvis ay ©°9 o, .

1. Vis, at der derved er konstrueret en geodatisk trekant

T(pysPy/P3) P& S .
2. Angiv de indre vinkler i T(p1,p2,p3) .
3° Angiv integralet af Gauss-krumningen over T(p1,p2,p3) .

4°.  Lad B1 fremkomme ved skering af S med en plan parallel med

Xy-planen gennem P, - Angiv normalkrumnihgen af 31 i P, -

59 Lad endelig Bz fremkomme ved skaring mellem S og xz-planen
og lad p, = (vV2,0,1) . Forbind p, med p, ved hjelp af 8,
o9 Py med P, ved hjelp af 81 og lad endelig p, Vvare for-
bundet med p, som f@r. Udregn integralet af Gauss-krumningen

over den derved fremkomne trekant T(p1,p2,p4) .

Opgave 3

Lad a: )J-a,al - S vare en afbildning fra et interval af IR til en
3

requlaer flade S i R” .
1°. Vis, at fglgende udsagn er akvivalente:
i) o er differentiabel som afbildning ind i S .

ii) « er differentiabel som afbildning ind i IR

2”. Antag nu yderligere at o er en regular kurve pd S . Bevis da,
at der findes en koordinatomegn X(U) om p = a(0) med
U= ]-g,el x]-e,e) , s& sporet af a i X(U) er billedet ved

X ai kurven y = sin(x) i U .






