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Opgavesat til besvarelse i lgbet af fredag den 23. januar 1987.

Opgaverne skal besvares af hver eksaminand alene, uden hjzlp

fra andre personer (mens brug af fagbgger, noter og lignende

er tilladt).

Opgavesattet udleveres kl. 9.00 pa Matematisk Instituts kontor,
E 103 og afleveres sammesteds kl. 16.30.

Besvarelsen dateres og underskrives af eksaminanden der derved

erklarer at have overholdt ovenstdende.

Opgave 1. (ca. 20%)
Lad H vare et Hilbertrum og T en linear operator der
opfylder at < Tx,y> = <x,Ty > for alle x,y € H.

*
1° Vis at T er kontinuert i den svage topologi o(H,H )

pa H .

2° vis at T “er normkontinuert.

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 2. (ca. 40%)

Lad (X,Il+ll) vaere et Banachrum.

Vis at hvis Y er et uendelig dimensionalt afsluttet
underrum af X sd findes en fglge (yn) af lineart
uafhengige enhedsvektorer i 4§ for hvilke

Wy, -y, Il2% for alle nm € N, n +m

[vink: Man kan konstruere fglgen ved induktion, invol-
verende kvotientrum IQ/Mn , hvor Mn er et passende

endelig dimensionalt underrum af Y].

Lad T € B (X) vare en kompakt operator.

2° vis at hvis A #+ 0 er en skalar, sd er
dim (ker (T - 1)) < =
Vis at hvis X er uendelig dimensional og T er in-

jektiv, sd er ran T # X.

Vi siger at A er en egenverdi for T hvis

ker (T - A) + {0}.

4° Ggr rede for at hvis A # 0 ikke er en egenverdi for T
s& vil mindst en af nedenstdende pastande galde:
a) T - X har en begrznset invers.

*
b) X er en egenverdi for T .

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave 3. (ca. 40%)

Lad X vare et reelt vektorrum og C < X konveks og
absorberende. Definer for ethvert x € X
g(x):=inf {t € R Ix € t C}
1° vis at q er en sublinesr funktional og at

{x1g(x)<1} c C ¢ {xlg(x)<1}

Lad A ¢ X vare konveks og absorberende, lad B c X

vere konveks. Antag at
ANB-=¢g
Lad bo € B og definer

C := {a-b+bo la € A, b € B}

2° vis at C er konveks og absorberende, samt at bo ¢ C.

Pa ]Rbo defineres f(tbo):=t for alle t € R.

Lad g vare den ovenfor definerede til C svarende

subline®re funktional.

Vis at f(x) <g(x) for alle x € IR bo; ggr rede for

at der findes en linear funktional F, der udvider f
til hele X, for hvilken
F(x) < g(x) for alle x € X.

4° vis at F(a) <F(b) for alle a € A, b € B og slut

heraf at F(A)N F(B) indeholder hgjst &t punkt.






