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Matematik 3 FU

Opgavesat til besvarelse ved hjemtagning fra fredag 21. januar kl. 10 til lgrdag 22.
januar k1. 15, 1994.

Opgaverne skal besvares af hver eksaminand alene, uden hjezlp fra andre personer
(mens brug af fagbgger, noter og lignende er tilladt.)

Besvarelsen dateres og underskrives af eksaminanden, der derved erklaerer at have
overholdt ovenstaende.

Opgave 1

Lad zg, 21,22 --- veere en folge af punkter i et kompakt Hausdorff rum X hvor
Tp # T, NAr n # m, og antag at (z,) konvergerer mod x.

1. Vis at meengden {z,, | n € NU{0}} er lukket i X.

2. Vis at der findes en funktion f i C'(X) - meengden af kontinuerte, reelle funktioner
pa X — 84 f(zn) = (=1)"n~! for n i N og f(zg) = 0.

3. Vis at der for ethvert kompakt Hausdorff rum X, som har uendeligt mange
punkter, men opfylder det 2. teellelighedsaksiom (X is second countable), findes f i
C(X), som ikke kan skrives pa formen f = uh, hvor u, h tilhgrer C(X) og |u(z)| = 1,
h(x) > 0 for ethvert =z i X.

Opgave 2
Lad Q) og 3 veere lukkede, linezere underrum af det reelle Banach rum X, saledes
at 3 kan opfattes som et underrum af ) + 3, og 2 N 3 som et underrum af ).

1. Vis at afbildningen ® : y + Q) N3 — y + 3 er en normformindskende, bijektiv,
linezer afbildning af kvotientrummet )/92) N3 pa (P + 3)/3, nar begge rum udstyres
med kvotientnorm.

2. Vis at fglgende betingelser er ackvivalente:

(a) (Y + 3)/3 er et Banach rum;
(b) ®~! er begraenset;
(c) 9 + 3 er et lukket underrum af X.

3. Vis at betingelserne (a)—(c) er opfyldte hvis X/3 eller X/9) har endelig dimension.

Opgave 3

Lad $ vere et uendelig-dimensionalt, komplekst Hilbert rum, og lad 7' vaere en
selvadjungeret operator i B($)).

JLK Opgave 3 fortseettes pa side 2



Kgbenhavns Universitet Side 2
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet vinteren 1993-94
Matematik 3 FU

1. Vis at hvis 7' = U|T| er polardekompositionen af T' (saledes at |T| = (72)/2), da
vilU = U* og U vil kommutere med |7T'|.

2. Bevis ulighederne

—I<U<I og —[T[<T<IT|.
3. Seet Ty = 3(|T|+ T) og T— = 3 (|T| — T) og vis relationerne
T=T, T,
T.T_ =0,
T+ZOOgT—ZO7
T_<T<T..

4. Vis at || T = max{]| T ]|, |||}



