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Opgavesret til besvarelse fredag den 25. januar 1991, kl. 9- 12 

Opgaverne skal besvares af hver eksaminand alene, uden hjrelp fra andre personer (mens 
brug af fagb~ger, noter og lignende er tilladt.) 

Besvarelsen dateres og underskrives af eksaminanden, der derved erklrerer at have over
holdt ovenstaende. 

Opgave 1 

Lad I betegne intervallet [0, 1] med sredvanlig topologi, og lad T (Tychonoff terningen) 
vrere produktrummet IN af trelleligt mange kopier af I, udstyret med produkttopologien. 
For ethvert n i N, lad Xn betegne det punkt i T, der har koordinaterne xn(k) = 0 for 
k =/=nog xn(n) = 1. 

( i) Vis at f~lgen ( x n) er konvergent i T. 

(ii) Vis at der findes en kontinuert, reel funktion f paT, saledes at f(xn) = 2-n for 
ethvert n. 

Opgave 2 

Lad X og Y vrere Banach rum med duale rum X* og Y*, og lad Yo vrere et tret, linerert 
underrum af Y. Antag at der er givet linerere afbildninger S: X~ Y* og T: Yo ~X*, 
saledes at 

for ethvert x i X og y i Yo. 
(i) Vis at S er begrrenset. 

(y, Sx} = (x, Ty} 

(ii) Vis at S* er lig med T pa Yo (nar vi identificerer Y med sin indlejring i Y**). 

(iii) Vis at T er begrrenset. 
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Opgave 3 

For enhver begrrenset operator T pa Hilbertrummet 1-f srettes 

Re(T) = !(T + T*) , Im(T) = !i(T*- T) 

(saledes at vi harT= Re(T)+i Im(T)). Endvidere defineres den numeriske radius, lilT!! I, 

afT ved 
IIITIII = sup{I(Txlx)llx E 1-f, llxll ~ 1} · 

(i) Vis at 11 Re(T)II ~ IIITIII· 

(ii) Vis at hvis I= I(Txlx )I i= 0, sa vil 

1 = ((aA + ,BB)xlx) , 

hvis vi sretter A= Re(T), B = Im(T) og 

a= (Ax!x)r- 1 
, ,8 = (Bxlx)r- 1 

• 

(iii) Vis at IIITIII = supll Re(BT)II, nar B =a- i,B, saledes at a,,B ER og a
2 + (P = 1. 

(J 

(iv) Vis at IIITIII = 11 Re(BT)II for et B i C med IBI = 1. 




