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Opgaves~t til besvarelse i l~bet af fredag den 24.januar 1986. 

Opgaverne skal besvares af hver eksaminand alene, uden hj~lp 

fra andre personer (mens brug af fagb~ger, noter og lignende 

er tilladt) • 

(> Opgaves~ttet udleveres kl. 9.00 pa Matematisk Instituts kontor, 

E 103 og afleveres sammesteds kl. 16.30. 

Besvarelsen dateres og underskrives af eksaminanden der derved 

erkl~rer at have overholdt ovenstaende. 

Opgave 1. 

Denne opgave gar ud pa at udlede "Open mapping theorem" 

(Conway III.12.1) ud fra "Closed graph theorem" (Conway III.12.6), 

dvs. opgavebesvarelsen ma foruds~tte at Conway III.12.6 g~lder, 

men ikke at Conway III.12.1 er kendt. 

Lad X, M v~re Banach rum og T : X -+ Y en kontinuert 

line~r afbildning af X pa 1J • 

1° Lad ker T : = {x € X I Tx = 0} og g~r rede for at T indu-

cerer en kontinuert line~r surjektiv afbildning 

I\ 
T : X/ker T -+ Y • 

(Opgaven forts~ttes) 
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G~r rede for at 
1\ -1 
T er en line~r afbildning med afslut-

tet grafo 

3° G~r pa grundlag af ovenstaende rede for at T er en aben 

afbildningo 

Opgave 2 o 

Lad X v~re et Banach rum med norm 11 11 og lad 

! B := {x E X jllxll ~ 1} betegne den afsluttede enhedskugleo 
! 

( 

Antag B er kompakt i norm-topologieno 

1° Lad U := {x EX lllxll < ~}, og g~r rede for at der findes 

x 1 , o o o, xn E B sa 

B ~ (x
1 

+ U) u (x
2 

+ U) U o o o U (xn + U) o 

Lad Y = span (x 1 , o o o ,xn) o 

Vis at B c Y+-
1
-B 

2n 
for n=1,2,ooo 

G~r rede for at for normafslutningen Y g~lder 

y 
00 

= n 
n=1 

(Y + - 1 
B) 

2n 

4° Vis at X er endeligdimensionalo 

(Opgaves~ttet forts~ttes) 
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Opgave 3. 

Lad X v~re et kompakt Hausdorff rum og C(X) rurnrnet 

af kontinuerte funktioner fra X ind i <C • Udstyr C(X) 

med supnormen. 

Lad X betegne et Banach rum og lad T E B(X 1 C(X)). 

1° Vis at der findes en afbildning 

sa ( Tx) ( s ) = T ( s) x 1 Vs E X 1 x E X • 

* Vis at T er kontinuert nar X udstyres med w*-topo-

logien. 

3° Vis at IITII =sup 11-r(s) 11 • 
sEX 

* Vis at hvis T er kontinuert i norm-topologien pa X 

sa er T en kompakt operator. 

5° Lad ~ E C([0 1 1]x[0,1]) og definer 

T: C([0,1])-+ C([0,1]) 

ved 
1 

Tf(y) := J
0 
~(x,y)f(x)dx 

G~r rede for at T er kompakt. 
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