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Opgavesættet består af 3 opgaver og fylder 2 sider. 

Opgave l. 

Givet et lineært ligningssystem 

(l) 

hvor ~ er en regulær reel nxn-matrix og ~ og b er reelle n-vektorer. 

Vi definerer en iterativ proces som fØlger: 

k Lad x være den k-te vektor i processen. For hver af de n hyper-

planer IT, i Æn givet ved ligningerne for i = l, ... ,n: 
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f t ' 'l' f k, l Bl'lledet af x k ved ore ager Vl en speJ lng a ~ l P anen IT i . 

spejlingen s, i planen IT, findes som 
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'tt k+l t'l 'tt t f k d f k Il' Vl sæ er nu x l gennemsnl e a x og e n ors elge 

k spejlinger s, (x ), i = l; ..• ,n. 
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Vi kan skrive processen på matrix-form ved at sætte 

hvor g, , = O 
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(opgaven fortsættes) 
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Opgave l (fortsat). 

a) Vis, at iterationsprocessen beskrives af 

( *) 

hvor E er enhedsmatricen og ~' er den transponerede til ~. 

b) Vis, at l' o Øsnlngen ~ til ( l) er et fixpunkt for processen ( *) • 

c) Vis, at matricen ~'g2~ er positiv definit. 

d) Vis, at enhver egenværdi A for ~'g2~ opfylder A < n. 

e) Vis, evt. ved hjælp af d) , at k konvergerer mod X
O for k ~ 00. x 

Opgave 2. 

Ved en l. ordens iterationsproces findes for k-l,k,k+l værdierne 

4, 2, 1. 

a) Hvilken extrapolationsproces vil man benytte? 

b) Hvilken grænseværdi bestemmes ved extrapolationen fra a)? 

Opgave 3. 

Ved en approximationsproces bestemmes for 3 sukcessive halveringer 

af skridtlængden, 4h, 2h, h, værdierne 

64,8,1. 

a) Hvilken konvergensorden skØnnes approximationsprocessen at have? 

b) Hvilken extrapolation vil man anvende? 

c) Hvilket resultat fØrer extrapolationen i b) til? 

(opgavesættet slut) 


