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Alle delspgrgsmal vaegtes ens (10%).

Opgave 1: Ikke linezre ligningssystemer og matrixnormer.

a) Startende fra 2! udfgr da en Newton iteration pa ligningssystemet F(z) = 0
(dvs find 2?)) hvor

z, 2, 2® e R? F(x)= < :BE{_QZEQ ), M) = < } )

L2
b) Bestem konditionstallet i normen || - ||« af Jacobi matricen af vektorfunktionen
F i punktet 2" med notationen givet i (a).
c¢) Folgende tre fejl er givet
ey = ||z — 2|y = 141, ey = ||z® — 2|, =1.03, e3=[|z® —z*||], =0.83

De repraesenterer den standard Euklidiske norm af fejlen i Newton iterationen i
forste, andet og tredje iteration (inkluderende startgeettet), idet z* er den eksakte
lgsning til F'(x) = 0. Bestem konvergensordenen ved starten af iterationen baseret
pa disse tal.

Opgave 2: Linezre ligningssystemer.

a) Bestem en Doolittle LU-dekomposition for matricen

1 2 3
A= 2 8 11
3 22 35

b) Los med LU-dekomposition og en forlaens og en bagleens substitution ligningen

0
Ax = 1 ,
10

for z € R3, og med A givet i (a).

Opgave 3: Interpolation.

Et tredjegradspolynomium y = f(z) antager fglgende veerdier: f(1) = 20, f(2) =
f(4) =0, f(6) = 80.

a) Bestem ved polynomial interpolation funktionsveerdien i 3, f(3).

b) Bestem funktionsudtrykket i delintervallet [2,4] for den naturlige kubiske spline
interpolation S af de givne data: S(1) =20, S(2) = S(4) =0, S(6) = 80.

c) Bestem ved interpolation med den naturlige kubiske spline en tilnaermelse til
funktionsveerdien i 3, f(3), og forklar hvorfor dette tal afviger fra tallet fra (a).

Opgave 4: Numerisk integration

a) Beregn med den sammensatte Simpson’s regel med to lige store delintervaller (5
knudepunkter) en tilnsermelse til

1
/ x5dx, hvor z € R.
0
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b) Hvor mange lige store delintervaller skulle bruges i (a) for at den absolutte veerdi
af fejlen kan garanteres at veere mindre end % 10747

(Opgavesattet slut).



