Kgbenhavns Universitet
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet

3 AN eksamen, forar 1998

Eksamensszettet afhentes torsdag den 25. juni 1998 kl. 9.00 ved Matematisk Afdelings
sekretariat og besvarelsen afleveres sammesteds fredag den 26. juni 1998 kl. 12.00..

Studiekort skal fremvises ved afleveringen.

Spgrgsmal om uklarheder i opgaveteksten kan rettes til Ryszard Nest pa tlf. 35320738
frem til klokken 12 torsdag.

De gule opgaveark vedlagt bedes benyttet ved indskrivning af besvarelsen — skulle flere

ark blive ngdvendige kan man benytte eget papir.
Hvert enkelt ark skal forsynes med eksamensnummer.
Erklecringen pé dette ark afleveres sammen med besvarelsen.

Besvarelser modtages ikke uden en siddan erkleering.

Jeg erklerer herved at have udarbejdet vedlagte besvarelse alene, uden hjelp i nogen form
fra andre personer. Jeg er bekendt med at diskussion i enhver form af eksamenssaettets
indhold udgpr eksamenssnyd og vil blive behandlet efter regelsat vedtaget af det Naturvi-
denskabelige Fakultetsstudienevn d. 25.5.1991, jf. fakultetets Studiehandbgger.
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23. juni 1998 /LK




Kgbenhavns Universitet
Eksamen ved Det Naturvidenskabelige Fakultet

sommer 1998

Matematik 3 AN

Opgaveszet til besvarelse ved hjemtagning fra torsdag den 25 juni kl. 9 til fredag den

26 juni k1. 12.
Opgaverne skal besvares af hver eksaminand alene, uden hjelp fra andre personer

(mens brug af fagboeger, noter og lignende er tilladt.)
Besvarelsen dateres og underskrives af eksaminanden, der derved erkleerer at have

overholdt ovenstaende.
Opgavesaet bestar af ialt 5 opgaver.

Opgave 1
Lad T vare en begrenset operator pa et Hilbert rum h. Vis fglgende pastande.

1. (V¢ € h:||TE|| = |T) = (TT* =T"T)

2. (V€€ h:||T¢ =iEll) = (T"T = 1)

3. WI'e B(h): T*T =1=TT"= ) <= (dimh < o)
Opgave 2

~ Lad {%(N) betegne et Hilbert rum af kvadratisk summable fglger og (\,) en begreenset
fglge af komplekse tal. En veegtet skifteoperator .5 er defineret ved
(8z)(n) = Apz(n + 1), hvor n — z(n) er et vilkarlig element af I*(N)

Vis fglgende pastande.

1. (S er Hilbert Schmidt ) <= (37, [An]?* < 00)

2. (S er kompakt ) <= (limp 00 An = 0)
Opgave 3

Lad T veere en linezr afbilding pa et Hilbert rum h som opfylder fglgende.

Vy € h: z— (Tz |y) er kontinuert

Vis at T er begraenset.

Opgave 4
Lad X, Y og Z vere Banach rum. Vi har givet en bilinezer afbilding

B: XxY—~Z




Vis fglgende

Vz € X : y = B(z,y) er kontinuert og |
’ = B
( Vy € Y : z — B(z,y) er kontinuert IIwIISSElII)yIISI 1B (=, 9)l] < o0

Opgave 5
Vi bruger S til at betegne rummet af Schwartz funktioner pa R og S_; til at betegne

fglgende underrum af S:
Sa={4€S|¢(0)=0}

Vis fglgende pastande.

1. S_; er et afsluttet underrum af S.

2. Vis at greenseveerdien

T_1(¢) = El_i,r(ﬂ </_O: z  p(z)dz + /600 m_lqﬁ(x)dm)
findes for alle ¢ € S_; og definerer et kontinuert lineser funktional 71 pa S_1.
Vink:
Lad os velge en testfunktion x som opfylder:

e suppy er kompakt

o x(z) er lig med konstant 1 for alle z i omegn af 0

o x(z)>0forallex € R
Vis fgrst implikationen:
¢ € S_y = I¢1 € D som opfylder x(z)é(z) = zdy(x)

og brug partiel integration til at vise at greensevardien

[e e}

lim 7 x(z)P(z)dz

=0+ J,

findes for alle ¢ € S_; og er estimeret oppefra med en kontinuert seminorm pa S_i.

3. Lad
Ga={Tes | Tls. = T}

Vis at G_1 # 0.

4. Beskriv alle distributioner fra G_;. Som en ekstra information oplyses der at udtryk

(/_: z  (z)dz + /Eoo w_lqb(m)d:c>

er konvergent for € — 0% for alle ¢ € S.

T




