Kgbenhavns Universitet
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet vinteren 1997-98

Matematik 3 AN

Opgaveszt til besvarelse ved hjemtagning fra mandag den 26. januar kl. 9 til tirsdag den
27. januar kl.. 12.

Opgaverne skal besvares af hver eksaminand alene, uden hjalp fra andre personer(mens
brug af fagbgger, noter og lignende er tilladt.)

Besvarelsen dateres og underskrives af eksaminanden, der derved erklerer at have over-
holdt ovenstaende.

Opgave 1

1° Lad T € B(h) vare en kompakt operator pa det komplekse Hilbert rum h. Lad
{€n}nen veere en orthonormal basis for A.

Vis, at
ITen| >0, n— oo.

2° Lad S € B(h) vere givet ved

1
Sen, = —€n+1, neN.
n

Vis, at S er kompakt.

3° Find samtlige egenveerdier for S.

Opgave 2

Lad X veere et vektorrum og X' dets algebraiske duale, dvs. vektorrummet af alle linezre
funktionaler pa X. Vi giver X topologien bestemt af familien af seminormer

{z=le(@)] |ceX, peX'}).

Lad Y veere et vilkarligt Banach rum.

a) Vis, at for o1, -+ ,pn i X er den lineer afbildning af formen

Xa:t—)ZLP,'(:E)y,' €Y

=1

kontinuert.
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b) Vis, at hvis T : X — Y er en linezr afbildning og dimY" < oo, sa er T kontinuert.
c¢) Lad T : X — Y vare kontinuert.
Vis, at der findes ¢1,...,p, € X' sa at

|Tz|| < suplpi(z)] =€ X.

Vis endvidere af dimensionen af billedet af T er endelig.

Opgave 3

a) Lad u veere en distribution i S'(R) med
suppu C N.

Vis, at

. U—TLUu
lim = Du
r—0 I

i S'(R).
b) Lad T, € §'(R) vare temperende distributioner givet ved

Thp = €"p(n).
Vis, at T, — 01 D'(R) men T, er ikke konvergent i S'(R).

c) Vis, at funktionen e* cos(e*) definerer en tempereret distribution medens funkti-
onen e® ikke ggr det.



