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Matematik 3 AN 

Opgavesæt til besvarelse ved hjemtagning fra torsdag den 25 juni kl. 9 til fredag den 

26 juni kl. 12. 
Opgaverne skal besvares af hver eksaminand alene, uden hjælp fra andre personer 

(mens brug af fagbæger, noter og lignende er tilladt.) 
Besvarelsen dateres og underskrives af eksaminanden, der derved erklærer at have 

overholdt ovenstående. 
Opgavesæt består af ialt 5 opgaver. 

Opgave 1 
Lad T være en begrænset operator på et Hilbert rum h. Vis følgende påstande. 

1. ('t/e E h : lITelI = IIT*ell) ==* (TT* = T*T) 

2. (Ve E h : IlTelI = IIeii) ==* (T*T = 1) 

3. (VT E B(h) : T*T = 1 ==* TT* = 1) {==? (dimh < 00) 

Opgave 2 
Lad [2 (N) betegne et Hilbert rum af kvadratisk summable følger og (An) en begrænset 

følge af komplekse tal. En vægtet skifteoperator S er defineret ved 

(Sx)(n) = Anx(n + 1), hvor n -t x(n) er et vilkårlig element af P(N) 

Vis følgende påstande. 

1. (S er Hilbert Schmidt) {==? (2:n I An 12 < 00) 

2. (S er kompakt) {==? (liilln--+oo An = O) 

Opgave 3 
Lad T være en lineær afbilding på et Hilbert rum h som opfylder følgende. 

Vy E h: x -t (Tx I y) er kontinuert 

Vis at T er begrænset. 

Opgave 4 
Lad X, Y og Z være Banach rum. Vi har givet en bilineær afbilding 

B:XxY-tZ 



Vis følgende 

(
\Ix E X: y --+ B(x,y) er kontinuert og ) ( IIB( )11 ) . ~ sup x,y < ()() 

\ly E Y : x --+ B(x, y) er kontmuert Ilxll::;r,IIyII::;r 

Opgave 5 
Vi bruger S til at betegne rummet af Schwartz funktioner på lR. og S-l til at betegne 

følgende underrum af S: 

Vis følgende påstande. 

1. S-l er et afsluttet underrum af S. 

2. Vis at grænseværdien 

findes for alle cjJ E S-log definerer et kontinuert lineær funktional T-l på S-l· 

Vink: 

Lad os vælge en testfunktion X som opfylder: 

• suppx er kompakt 

• X( x) er lig med konstant 1 for alle x i omegn af O 

• X(x) 2:: O for alle x E lR. 

Vis først implikationen: 

eP E S-l ===? ?JePl E TJ som opfylder X(x)cjJ(x) = XcjJl(X) 

og brug partiel integration til at vise at grænseværdien 

findes for alle eP E S_lOg er estimeret oppefra med en kontinuert seminorm på S-l. 

3. Lad 

Vis at G-l i- ø. 
4. Beskriv alle distributioner fra G-l. Som en ekstra information oplyses der at udtryk 

er konvergent for f --+ 0+ foT' alle cjJ E S. 


