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K0benhavns Universitet 
Naturvidenskabelig kandidateksamen, vinteren 1992-1993 

Matematik 3 AL 

Opgaver til besvarelse i 3 timer. 
Ingen hjrelpemidler. 
Til en fuldstrendig besvarelse krreves 100%. 

Opgave 1 (V regt 35%.) 

Der onskes en redegorelse for Sylows gruppesretninger og hovedpunkterne i beviserne for 
disse. 

Unders0g, om enhver gruppe af orclen 200 er oploselig. 

U nders0g, om enhver gruppe af orden 180 er oploselig. 

Opgave 2 (Vregt 25%) 

Lad g(X) = X 5 - 25X + 5 og lad Af vrere spaltningslegemet for g(X) over Q. 

1) Vis, at g(X) er irreducibelt i Q[X] og angiv antallet af reelle n~dder. 

2) Vis, at 1\1 jQ er normal og bestem Gr(M/Q). 

3) U ndersog, om g( X) er oploseligt ved rodtegn. 

4) Vis, at et i Q[X] irreducibelt trediegradspolynomium ikke har nogen rod i 1\1. 

Opgave 3 (Vregt 40%) 

Lad .11 vrere spaltningslegemet over Q for polynomiet f(X) = X 6 + 2X3 + 4. 

1. Vis, at -Y2~:9 er en rod i /(X), hvor tg betegner den primitive niende enhedsrod 
e2rri/9. 

2. Vis, at J\!I = Q( {12,~:9 ). (Benyt f.eks., at ,y2 = 2/ ~t9 V'2~:; 1 .) 
3. Vis, at ij2 ~ Q9 , hvor Qg betegner det niende cirkeldelingslegeme Q9 = Q(~:9 ). 
4. Bestem dimensionen [M : Qj. (Anvend f.eks. translationssretningen.) 

5. Vis, at Q 9 er kompositet af det tredie cirkeldelingslegme Q3 og legemet 
L = Q(cos(27r/9)). 

Lad N vrere spaltningslegemet over Q for polynomiet X 3 - 2. 

6. Vis, at M er lig kompositet N Log godtg0r, at N n L = Q. 

7. Vis, at M/Q er normal og bestem Gr(M/Q). 

8. Unders0g, om polynomiet f(X) er irreducibelt i Q[X]. 
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