Kgbenhavns Univer sitet
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet vinteren 1994-95

Matematik 3AL

Opgaver til besvarelsei 3 timer. Ingen hjadpemidler. Til en fuldstaendig besvarel se kraaves 100

points.

Opgave 1 (35 points)

Der gnskes en redegarelse for Sylows gruppessgninger og hovedpunkternei beviserne for disse.
Underseag, om enhver gruppe af orden 140 er oplgselig. Underseg, om enhver gruppe af orden

130 er opl@salig. Undersgg, om enhver gruppe af orden 120 er oplesdlig.

Opgave 2 (25 points)
Lad f(X) = X®— 10X + 5 og lad M vagre spaltningslegemet for f(X) over Q.
1) Vis, at f(X) erirreducibelti Q[X] og angiv antallet af reelle radder.
2) Vis, at M/Q er normal og bestem Galoisgruppen Gr(M/Q).
3) Undersgg, om f(X) er oplaseligt ved rodtegn.

4) Undersgg, om der findes et i Q[X] irreducibelt andensgradspolynomium, som har en rod i
M.

5) Undersgg, om der findes et i Q[X] irreducibelt trediegradspolynomium, som har en rod i
M.

Opgave 3 (25 points)
Lad N vage spaltningslegemet over Q for X4 — 3.
1) Vis, at N/Q er normal og angiv Galoisgruppen Gr(N/Q).
2) Bestem alledellegemer L af N for hvilke [L: Q] = 2.

Lad K vagre spaltningslegemet over Q for polynomiet X4 — 4X2 42,
3) Vis, at K/Q er normal og bestem Galoisgruppen Gr (K/Q).
4) Vis, at KNN = Q og bestem herved Galoisgruppen over Q for kompositet KN.

19. december 1994/LK Opgavesadtet fortsates pa side 2



Kgbenhavns Univer sitet Slde 2
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet vinteren 1994-95
Matematik 3AL

Opgave 4 (25 points)
Lad Qn = Q(€%M/M) betegne det n-te cirkeldelingslegeme.
1) Angiv Galoisgruppen Gr(Q11/Q). Vis, at der findes et i Q[X] irreducibelt femtegradspo-

lynomium f (X) med 5 reelle radder, for hvilket Galoisgruppen for spaltningslegemet over
Q er cyklisk af orden 5. (Et sadant polynomium forlangesikke angivet eksplicit.)

2) Vis, at der findes netop ét dellegeme af Q11, hvisdimension over Q er 2.

3) Angiv det mindste tal t for hvilket der findes et (ikke ngdvendigvis irreducibelt) polyno-
mium i Q[X] af grad t med Q11 som spaltningslegeme.

4) Bestem Galoisgruppen Gr(Q17/Q) og angiv det mindstetal u for hvilket der findeset (ikke
nadvendigvisirreducibelt) polynomiumi Q[X] af grad u med Q17 som spaltningslegeme.

Opgavesadtet dlut.



