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Matematik 3 AL

Opgaver til besvarelse i 3 timer.

Ingen hjeelpemidler.
Til en fuldsteendig besvarelse kraeves 100 points.

Opgave 1 (35 points)

Der gnskes en redeggrelse for beviset for, at det n-te cirkeldelingspolynomium Fy,(X) er
irreducibelt i Q[X]. (Det kan uden bevis benyttes, at Fin(X) har rationale koefficienter.)
Angiv Fp(X) for n = 1,2,3,4,6 og 8.

Endvidere gnskes — med bevis — angivet Galoisgruppen for det n-te cirkeldelingslegeme

Qn over Q.

Anfgr (uden bevis) Gauss’s szt
med passer og lineal.

ning vedrgrende konstruktion af den reguleere n-kant

Opgave 2 (15 points)

der til polynomiet f(X) = X% +2Y +2. Lad M vere

Angiv antallet af reelle rgd
spaltningslegemet over Q for f(X). Vis, at M/Q er normal og bestem Galoisgruppen
indeholder M.

Gr(M/Q). Undersgg, om der findes et cirkeldelingslegeme, som 1

Opgave 3 (20 points)

Lad M veere spaltningslegemet over Q for polynomiet X 1-2

1) Vis, at M/Q er normal og bestem Galoisgruppen Gr(M/Q).

Lad N veere spaltningslegemet over Q for polynomiet X 4 _4X%+2

2) Vis, at N/Q er normal og bestem Galoisgruppen Gr(N/Q).
3) Vis, at kompositet MN er normal over Q og bestem [MN : Q]

4) Er Gr(MN/Q) abelsk 7
5) Er Gr(MN/Q) oplgselig ?
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Opgave 4 (40 points)

Lad f(X) veere polynomiet X5 -14X+7.
1) Vis, at f(X) er irreducibelt over @ og bestem antallet af reelle rgdder til f(X).

2) Lad M vere spaltningslegemet over ¢ for f(X). Vis, at M/Q er normal over Q
og bestem Gr(M/Q). Undersgg, om polynomiet f(X) er oplgseligt ved rodtegn.

3) Angiv antallet af dellegemer af M, hvis dimension over Q er 40. (Bestem antallet
af 3-Sylowgrupper i Gr(M/Q).) N

4) Angiv antallet af dellegemer af M, hvis dimension over @ er 24.

5) Vis, at Gr(M/L;) = Gr(M/L,), hvis L, og L, er dellegemer af M for hvilke
[ML1]=[ML2]=8
Angiv antallet af dellegemer L af M for hvilke [M : L] = 8.

6) Vis, at for ethvert ¢,1 < ¢t < 5, findes et dellegeme N, af M, sa Gr(M/N,) er
isomorf med den symmetriske gruppe S;.

7) Angiv det mindste naturlige tal ¢, for hvilket M kan frembringes af t rpdder til
f(X), dvs. det mindste naturlige tal ¢, saM = Q(ai,...,aq)fort rgdder ay,...,a:

til £(X).






