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MATEMATIK 3 AL -

Opgaver til besvarelse i 3 timer.

Ingen hjelpemidler.

I. (Vegt 35%)

Der ¢nskes en rédeg¢relse for hovedpunkterne i Abel-Steinitz'

setning vedrgrende eksistens af primitive elementer for ende-

lige separable udvidelser.

Ved beviset ¢nskes kun betragtet det tilfazlde, hvor grundlégemet

har uendelig mange elementer.

ITI. (Vagt 40%)

For n € N betegner Qn cirkeldelingslegemet Qe
hvor Q er de rationale tals legeme. |
1) Vvis, at Q7 = Q14.

2) Lad L vere R N Q7 ; hvor R Dbetegner de feelle tals

]
legeme. Vis, at L1 = Q(cos %}) og godtggr, at [L1:Q] =3,

3) vis, at Q7 indeholder netop &t dellegeme L2 for hvilket
[L2:Q] = 2. Vis, at L2 = Q(Vd) , hvor d er et negativt
rationalt tal.

4) Vis, at polynomiet x14-2 er irreducibelt over Q7.
(Vink: bevis og benyt, at V2 ¢ Q, -)

5) Lad M vere spaltningslegemet over Q for x14-2 . Angiv

[M:Q] .
6) Vis, at Galoisgruppen Gr(M/Q) er en ikke-abelsk oplgselig

gruppe.

(Opgaven fortsattes)
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7) Unders¢g for enhver primdivisor p i [M:Q] hvorvidt

antallet af p-Sylowgrupper i Gr(M/Q) er = 1 eller >1.

IIT. (Vagt 25%)

Angiv antallet af ikke-isomorfe grupper af orden 8,15,22 og

25 . De benyttede satninger ¢gnskes citeret, men ikke bevist.




