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Matematik 3 AL

Opgaver til besvarelse 1 3 timer.

Ingen hjeelpemidler.
Til en fuldsteendig besvarelse kraeves 100%.

Opgave 1 (Vegt 35%.)

Der onskes en redeggrelse for Sylows gruppesetninger og hovedpunkterne i beviserne for

disse.
Undersog, om enhver gruppe af orden 200 er oplaselig.

Undersog, om enhver gruppe af orden 180 er opleselig,.

Opgave 2 (Vagt 25%)

Lad g(.Y) = X® — 25X + 5 og lad M veere spaltningslegemet for g(X) over Q.
1) Vis, at g(X) er irreducibelt i Q[X] og angiv antallet af reelle rgdder.
2) Vis, at M/Q er normal og bestem Gr(M/Q).

3) Undersgg, om g(.X) er oplgseligt ved rodtegn.
4) Vis, at et i Q[.Y] irreducibelt trediegradspolynomium ikke har nogen rod i M.

Opgave 3 (Vaegt 40%)

Lad M vzere spaltningslegemet over Q for polynomiet f(X)= X%+ 2X3 +4,
1. Vis,/a.t #2¢q er en rod i f(X), hvor eg betegner den primitive niende enhedsrod
27i/9
Vis, at M = Q( \:7'_2-, €g). (Benyt f.eks., at \VE =2/ \7569 \3‘/56{,'1.)
Vis, at ¥/2 ¢ Qq, hvor Qg betegner det niende cirkeldelingslegeme Qg = Q(eg).
Bestem dimensionen [M : Q]. (Anvend f.eks. translationssztningen.)
Vis, at Qg er kompositet af det tredie cirkeldelingslegme Q3 og legemet
L = Q(cos(27/9)).
Lad N veere spaltningslegemet over Q for polynomiet X3 — 2.
Vis, at M er lig kompositet NL og godtger, at NN L = Q.
Vis, at M/Q er normal og bestem Gr(M/Q).
Undersgg, om polynomiet f(X) er irreducibelt i Q[X].
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