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MATEMATIK 3 AL 

Opgaver til besvarelse i 3 ~imer. 

Ingen hjælpemidler. 

I. CVæg~ 40%). 

Der ønskes en redegørelse for hovedpunkterne i beviserne for Sylows 

gruppesæ~ninger. 

Lad 

1. 

2. 

3. 

II. CVæg~ 40%). 

Q = Q Ce 2rri) 
5 5 

be~egne de~ 5 le cirkeldelingslegeme. 

Vis, a~ Q /Q er normal og angiv Galoisgruppen GrCQ /Q). 
5 5 

Vis, at Y5 E Q5 og Q CY5) er de~ enes~e dellegeme af Q5 

hvis dimension over Q er 2 2rr 
CBeny~, a~ cos g-

Lad M være spal~ningslegemet for x
5 -2 over Q 

M/Q er normal og angiv [M:QJ 

-t5-1 = -4-- .) 

Vis, at 

Vis, a~ G = GrCM/Q) er en opløselig ikke-abelsk gruppe. 

4. Vis, a~ G indeholder ne~op en 5-Sylowgruppe P og bes~em 

5. 

6. 

Lad 

fak~orgruppen G/P. 

Vis, at Q, Q CY5) 
5 

og Q er de eneste dellegemer af 

hvis dimension over Q er en potens af 2. 

M 

Bes~em ordenen af kommu~a~orgruppen G' og angiv det mindste 

na~urlige tal n for hvilke~ den le 
n 

III. CVæg~ 20%) 

afledede G<n> = 1 . 

M være spal~ningslegeme~ for f C x) = X!5 -10x+5 over Q. 

1. Vis, a~ M/Q er normal. Bes~em Galoisgruppen GrCM/Q) og godt-

gør, a~ fCx) ikke er opløselig~ ved rodtegn. 

2. Vis, at inte~ over Q irreducibel~ trediegradspolynomium har 

nogen rod i M 


