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Matematik 3 AG

3 timers skriftlig prgve

De fgrste 2 timer er uden hjzelpemidler. I den sidste time ma alle szedvanlige hjeelpemidler

benyttes.
Besvarelserne af opgave 1 indsamles efter 2 timer. Hvad der derefter besvares af

opgave 1 medregnes ikke.

Opgave 1 (veegt 60%)

Ggr rede for begreberne noethersk- og artinsk modul.
Definér hvad det vil sige, at en kommutativ ring er noethersk.

Begrebet primideal gnskes defineret og en seztning af 1.S. Cohen, som drejer sig om,
hvornar en kommutativ ring er noethersk, gnskes formuleret og bevist.

Endelig gnskes formuleret og bevist en seetning om hvornar noetherske ringe er artinske.
Vis at Z/36Z har endelig leengde som Z-modul og angiv en kompositionskzede. (Z betegner
ringen af hele tal).

Opgave 2 (veegt 45%)

Lad R betegne ringen C[X,Y,Z]. Med andre ord, er R altsd polynomiumsringen i 3
variable X, Y, Z over de komplekse tal, C.
For a € C lader vi I, betegne idealet frembragt af
(a—1)X%,Y?*—-ad%2% ogY - Z .

R, betegner faktorringen R/I,.
z,Yy, z betegner billederne af henholdsvis X,Y og Z ved den kanoniske homomorfi fra R
pa R,.
Fgrst betragtes Ry. (y) betegner idealet frembragt af y.

1. Undersgg, om Ry er en artinsk ring.

2. Vis,at yQ y =01 (y) ®g, Ro.

3. Vis,at y®y # 01 (y) ®r, ().

4. Undersgg, om (y) er en flad Ry-modul.

Dernaest betragtes Rj.
5. Vis, at Ry ~ C[Y, Z]/(Y — Z)[X]. Med andre ord er R; altsa isomorf med poly-
nomiumsringen i 1 variabel over ringen C[Y, Z]/(Y — Z).

6. Undersgg, om R; er injektiv som R;-modul.
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