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1. del. Matematik 321.·

Opgaver til besvare Lse i 4 tinIer uden hjcelpemidler.

Opgave 1. (omtrentlig vregt 65%).

Konstrruction af en ikke~euklidisk geometri.

side 1 .

Det vresentlige bcr- trrede klart f'r-em, Enkeltheder medtages i

det omfang, tiden tillader.

Opgave 2. (omtrentlig vregt 35%).

PA side 2 og 3 er def~neret at formelt system, som tillader be~

handling .af mrengder med 1 komposit Lonar-ege.L +. I·0vrigt afviger

systemet kun fra det f0rst i kurset benyttede ved at slutnings­

reglerne for ~ og 3 er de kraftige, der tillader substitu-

tion.

Pa side 4 er givet et aksiomsys~em og et bevis, ihvilk~t der

et enkelt sted er anvendt en afledet slutningsrege-l. G0r for

hvert udsagn i beviset rede for, om det er et .ake i.om, 'eller om -

( det f01ger af forgrengerne, og da ved hvilken slutningsregel.

Begrund den anvendte afledede s.Lu'tn.Lngar-ege.L,
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tVQfU.rviot~ska.bl']tj e;noaXtel:::.sa#'u~1-'t. J~rhere"f; 1'9'7lT

1- del . jt-1Qfervao h"k. "3~-I.

~i ve.t er en -(I'i 5i!!n-tigY/A.r?fC. 9 rnBc/ {Ieh-f,byih(jere.'

"'.J 1\) v.J 9) V" ;:},/ ~ "it:" (.) )) [) -41) 2. 'J I C J Xl J L:J1 /' 7::7) .:; .

~~~n:Je. va/table

Vi- Q,nV8Xae,. "r)"J,u,7fir1i /::afl,"v sJcriVeP7~ {or elerneYJ~rn~

i fJ, OJ da en. Sern.2fjrufpe- -er: as.sociA.fi V"..J /C41'1 pan:::n7e5er

ude/aae» .

!vfQ'!J'7Jd e ", a.f ier)'YJe.r reI' den. mi"1~-f-.e. oIel l?-7(J1!!YI!Jd-e...

at' gJ) ~om l"vzoleholder XlYktliJe. ~lable ~ orf!::J}e>1er

\( - (a. +1:» e 0;;- .I hVi~ a. € s:c.3 be r.

((

((

Hte~~ af Ut>!s'?fjh..- U er ot#t~ ~;~+e oIeIWJee~e.­

a{ ':f) scm tn&IeJ701der- alre: :S!::J~boL.s7n:9n5e .a.f {l5r m e "'U ·

a,~b"

. -hvor aOj b e r: +ermer.J 09 aksuden '. 0#yd-s,- .
<7A<sU ) h vios A E U

(AI B)f k) J;ilis AJEE;. 2-& .
(AY'B)€U ) \; n-~

(A ~B)E. Vi,. J tJ---.---

. VvA E It- .-J "vis v er er: varia1:::>e1 ~ AE. 11, .
" 3 v A ~1t 11--------........

. Y
(I de ?ld"t(. e..t.ds ~..... ktcldes ~rio.ble~ V bUYlotet. Ii(/<.e--

bundne. vart4b7e fralde.s fti ).

J1~de"t. af pevi.s.e r :E er cJt?1-'L. V1"1 indsfe.. d~lmte:'!JC'e.

af ~ 50m IHdrd/o}der aIle uol~n..~ orf!J1der
4,~z fC J::;} ,hviS .2"1}22.. E. :8.... -,

lfAL?]E;~)h vis A E: U ~ ~ E .:13 .. "
[ Iase« 50~ j,oY!tQ,§.'J J 01· J lceses >O~ " sltefpg a"fp~JS~<4 .
Et Pevts e:t.p -fer wzel-1,.,· IfA2] . J<alcles eT len-rrna,j 5 .
A kiJdes aufa.gel>e~ I .



AJa-l-ur vid~" f.slcabe1'j ~»7be.cL5elc.saYn eJ--c-- sornrwere--« /970/

1. c:I~l. JvJafeYl4crf//(. 3;2.1,

}/yis et bel/'is 2 h4.'- -!o(rnen..-

_-- - A"". -- - B - .- -,. ;,

hvor: A e, e+ lAols0:5~ eJ}er et )eWlYr1Q../ ~ 73 er e..L;

ttd~~/ 54 kaJdes A e~ f6~::5el' ft;r ~ 5ti!rBn.-z.7;

73 e r: del 41 ethv4trt le/?-fJ"t1.o.. hvora.f A er 'ole7~'J>.v.s . at

et I flSr fl -eJ4 TelA. af.s1utf-e..c -Fr A eJ?er eji-er 13 ·

J- Q.,o::. c·'"

t- e+c}= (P+d)

@ AJIA 1-]3" .
\; ® A/\Bt- A .~ ~l\gr:B

® AvB)fil··· c~IlB'-'c] r- C
@ 74.) A ~Bl- :B '
® 'VvA J- A:'
@ .3v Fl [Fl":·· c.] }- C ~ .

.. J t.t, .

Et ud.s~n kqJo/e~ };:;e-vist i ei he~is 2 J sJ!re".,.,t;­

det Zrar -fOY Mt9Yl-

~"v::q. J nvc:>r v . e r €V\. vQria.loeLi der i·1cKe find!!. i ledt/tHClJ

etier fJdJger af :>iJ1e -1or~n:Jer-e. veol e'1. af -fro0Je s.-z- ole-

. 9}fAt}l1i~re(JJef" .
(j) AI- A

® a. -= P }- b~ q.,

® a:::b
J

b= C

®. a:::.bJ c.::cf

® [7,4· ..··A]I-A
@ . Al>t- A.1\ B
G) ArAvB °1 13 r AvB
® [A .~- 13>] I- A"=9-B

v

@ Al(.l- \tv A ~

@ AVt- 3vA
" at - --- .. - '

A:, er ctet u.cLso..~\It., <?ler freh.-t I~Wl VYl~ r ve4- at $ub.s+i+-ue+e +er)')1~Y1,...
'a.i $-tedel -for .'JOrioolew \/ i. Vld,.s~net A. :19 befljder q f vClriClbl~ ~
!#Al vc:er.e· vUI<Jr)'!:J J d.v. s. ilc/ce ff!' t' A e)?~t' 11tJ:;eVl. U~yi5f -fC5'9~J-'!J}er ItJr
J( I 09 ~bet1de: at u: t#e mJ m're In' i ( elJer )1()9&h... t<bevisf jorgc::P)t!1fY

b8rt5ef Ira, A~ . ..
Et qk~iowr5%fsfetvr. -er en VVlC1!3~ole, a.-f ~~ \-':t.. ' .

Et .bevts a{ for111~ Zli J h vo,.- Iter e. t uol&~'") .

kt;}ofes. ~ t bevis :for 0. t A ~.0'lser af abio}-ns~sfew~rl'
"( . s&fr(Jj1A t a!l~ IA.bevi.$ fe hcls4jVz. i' 2 A e-tfevt fahfl5rer'aksi~,s.:J}~emJ .

. etrer er C:H-daJe 7s€.r .

. (~



,..i
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RI<6ioYVl s~s ieY'YJe t'

1 t!./" en kori.s1QYlt ,a.v,s. eh -fn· variai-e i c aks {oJPtsf:js femef,

. Yet er ire Q/c5/0J/V1f;r

VX7(X-t~=1
Yx JS (Xt-1)=&r1) 9 X= lj .

~ry (X-r(yr"/))=- (Cx+!::J) -r1)

{)j ak-sio#15.kemaet (/J1dl;f.Jc:.:h:()~a)c.s,'O)¥lsJ:..eYJ4c;e f)

t« A; /l VX(A 3> A:+'1)) 9 Yx A)]
h ror A er et vi2/<r:Jrli:; lAdJ09PL

J
oJ pcuenrespqrref [J

( _ hf';jder ; at even fue )le !r"e variable ..s/v::tJ binde..r h?eez,/.

a21(van+0rei ·

to'

1~ ((-;(1+1) '= 1 1\ 'ux(.,(x.+x)-=1 ~"((x+1)+(XT1))::1))=?lfx.,(x+x)=1 )

2~ VX' (Xi" 1)= 1 ~

~~ -, ( 1T 1) -:: 1

4~ R~ta~" (x.+><) = 1 ' \' j

s: R'htas ((X+1) -r(x+t)) -= 1
.'~~ VxV:? (x+(':J+"1)): ((x+~)T1)

t.;t,o \f~ ((X-r1)-t(),J+1))=(((x-r1)t-lj)"t' 1)

,~.o l(X""1)+(x~1))== (((x+11+ x ) i-1)

'q~ (((X~1)+ x)-t-1) ;: ((><.+1) + l »: -r1)

1D~ (C (;>(-t-1 )+ x) i'1) =- 1

11~ -'(((><+1)~x)i-1)-::::1

1'2~ ., ((><-t11i- (x+1)) '"'- 1 ]
1~~ .., ((x-t-1)+(x-t1)==1 ].

1Lt~ C. (Xf-X)-= 1 9 -, (0<.+1) to- (xr1» :::: 1)
is: .Vx (., (Xrx)="f:::;> -,((x+1)-r(xt-1)==1)

1b~ . (,(11-1)=1 '" Vx(.,(x+x)==1d>",((X:+f)t(X+11)~ 1))

1'1.0 'v'x., ()(+~) =:,1


