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Matematik 321

Opgaver til besvarelse i 4 timer. Samlet vagt 115%.
Af hjelpemidler er kun skrive- og - tegneredskaber tilladt.
Ekstra eksemplar af side 4 kan f&s hos vagten.
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Opgave 1. (Omtrentlig vaegt 35%.)

Janos Bolyai indfgrte navnet absolut geometri. Hvad menes
hermed ? Formuler den satning, hvor Euklid f@rste gang gar

"~ ud over absolut geometri.

Formuler Legendres fgrste og-anden satning om trekanters

. vinkelsum i absolut geometri. Giv derpéd et bevis for Legen-

dres anden satning, idet den fgrste forudsattes. Notér benyt-

tede s@tninger og forudsetninger fra Euklid.

Opgave 2. (Omtrentlig vagt 20%.)
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Angiv mengden af punkter og m&ngden af linier i den aritmeti-

- ske plangeometri. Eftervis'derpé, at Hilberts parallelaksiom

IV er opfyldt.
Hvad menes med, at Hilberts parallelaksiom IV er uafhangigt
af Hilberts @gvrige aksiomer for plangeometri ? Hvorledes kan

det godtggres ? (Her spgrges kun om princippet, ikke om en

konkret udfgrelse.)

Opgavesattet fortsattes
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Opgave 3. (Omtrentlig vagt 35%.)

OO Hvad forstds ved et n-dimensionalt Lorentz rum ? Hvad menes

med, at en vektor x i rummet er en tidsvektor ? en rumvektor ?

en lysvektdr ? Hvad galder om antallet af de tre typer af vek-

torer i en basis €qreverpy hvor vektorerne er parvis konjuge-

rede ?
I et n-dimensionalt Lorentz rum, n >2, betragtes en linie £ og en
hyperplan D, som er konjugerede og begge gar gennem samme punkt O.

1° Vis, at en af f¢lgende tre muligheder ma foreligge:

£ er en tldsllnle og D er rumartet.
£ er en rumlinie og D er et Lorentz rum.
£ er en lyslinie, og D er singular.
Angiv £ND i hvert af de tre tilfazlde.
2° Ahtag her, at D er singuler. Vis da, at OB er en rumvektor
. . . — ° — — =7
for hvert P€ D~NL . (Vink. Skriv OP p& formen OP = OP' +P'P,
hvor P' er fellespunkt for £ og en rumartet hyperplan gennem
P.) Beskriv beliggenheden af D i forhold til lyskeglen med

toppunkt i O.
3° Antag her, at D indeholder en tidsvektor. Vis da, at D er

et Lorentz rum.

Opgave 4. (Omtrentlig vegt 25%.)

Perspektivisk afbildning.

 Konstruktionerne udfgres pa vedhaftede side 4.
Ekstra eksemplar til at indl®gge i opgavebesvarelsen udleveres

af vagten efter anmodning.
Pjepunktet @ er bestemt ved sin retvinklede projektion H pa teg-
neplanen og distancen d = H@. ‘

En plan m er givet ved sin rétningslinie r og sit spor a. For

- to punkter P og Q i planen T oer billederne P' og Q' givet.

1° Bestem retningspunktet R-og sporet A for den rette llnle ﬂ

gennem P og Q.

Opgaven fortsattes




Matematik 321
‘Vinteren 1981/82

2° BestemAnedlegningen om r af gjepunktet @.

3° Bestem retningspunkteE S og sporet B for den rette linie m
i m gennem P vinkelret pad £.

4° Konstruer billedet af det kvadrat i m, hvor PQ er den ene
side, og hvor P er det punkt i kvadratet, der ligger nar-

mest tegneplanen.

Konstruktionerne skal beskrives; sdledes at udfgrelsen kan fgl-
ges. Det skal angives tydeligt, hvor p& tegningen de sggte ob-

jekter findes.
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