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MATEMATIK 314

Opgaver til besvarelse i L timer.

Alle smdvanlige hjslpemidler er tilladt.

Opgave 1.

. Lad MF og Nn vere n-dimensionale differentiable

~-.méngfoldigheder.

©4°. vVis, at hvis F : M" - N' er en immersion, si er
billedmzngden F(M®) f&ben i N7
5°. Lad E® betegne det n-dimensionale euklidiske
rum.
| Vis, at-hvié Mn‘ er kompakt, sé findes def_ingen immer-

sion af M" inda i E". .

Opgave 2.

" 1ad M vmre en orienteret differentiabel mangfoldighed

med Riemann'sk metrix (+,+) og Riemann'sk volumenmndl dV.

Hvis f € 0°(M) er Laplace operatoren A som bekendt gi-

N

‘vet ved

A(f) = div(grad(£)).

(opgaven fortsattes)
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1%, Vis, at
A(f-£) =‘2(grad(f),grad(f)) + 2f-A(F)

for alle £ € 2°(u).

2°, Vis, at hvis M ' er kompakt, si er
f NMg)av = 0
M

' for alle g € g)o(M).
3°. r e D°(M) siges at vere harmonisk hvis A(f) =-0.
Vis, at hvis M er kompakt og sammenhzngende, 8i er

. enhver harmonisk afbildning konstant.

Opgave 3.

_Lad X betegne det k-dimensionaie eukiidiske rum med
koordinater u = (u1,'o-,uk) E-Ek hgrende tii koordinaisyh
stemet x 3"1Ek p& EX, Det indre produkt i Ek

Coyed 1 BSXEE o B
. k
er som szdvanlig givet ved <u,vd> = i§1ui'vi’ hvor

n=(ug,eeeu) o8 Y= (i)

1°. Definer F @ EkxEk - E1 ved fastsattelsen

Pa,v) = <w-v,u-v> = llu-yl?

for alle (g,z) € EkxEk.

Vis, at P 'er differentiabel.

(opgaven fortszttes)




Ygbenhavnsg Universitet 3.
Naturvidenakabelig embedseksamnen vinteren 197&/75.

Matematik Z14.

2°. For en vilkarlig tangentvektor
(XE’Y!) € EEEkxTzﬁkss T(E,Y)EkxEk med X, = i§1xi§ui(g)»
@g Yy = 1§1yifui(z) sattes E.¥ (x1’;."xk) 08
y= (o).

Vis; at
Wy, Fyrty) = 2T LD

3°. For u,v € EX lader vi WV betegne tangentvektoren

til Ek med fodpunkt i u og endepunkt i v, altsé

2L = i§1(vi-ui)§ui(2)

<.,+> skal nu tillige betegne den flade Riemann'ske metrik

~pé',Ek fastlagt ved kravet <x. ,X,6 2 = d for
i,j=1,"',ko‘ .‘

1) delmangfoldig-

t M- Ek.. Sat

Lad M vere en n-dimensional (n

k

2
hed af E I

med inklusions afbildning
I(p) =P for ethvert p € M. Idet (P,d) € MxM med’

p $ @ siges liniestykket

[p,a] = {t-p+ (1-t)a| t € (041]} = g

at vere en lodlinie for M i %, hvis PgE NM og

@ € NM, hvor NoM henholdsvis N M betegner normalrum-

a

met til M i p henholdsvis q.

1

Tdet £ : MxM - E| defineres ved f(p,q) = F(p,a), o8

MxM gives produktstruktur, skal det vises at 'df(p q) =0
Ty

(opgaven fortszttes)
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hvis og kun hvis p = q eller [p,q] er en lodlinie for

M il Eko
4% Vis, at hvis M er kompakt,'sé findes der en

lodlinie for M i EX,

5°. Giv et eksempel p& en ikke kompakt delmangfoldig-

hed M af E, for hvilken der ingen lodlinie findes.

. Dér-lmgges vegt p& udformningen af besvarelsen, herunder
formuleringen af den ledsagende tekst og udfgrelsen af even-
tuelle figurer. Benyttes vigtige sztninger m.v. fra 1wreb¢ger,

er henvisninger til disse ¢nskelige.

Besvarelserne gnskes afleverede pa de til renskrivning
beregnede ark. Kun ndr serlige omstzndigheder taler herfof, :
‘kan kladden afleveres; de dele af denne, der ¢nskes tagé£ i
betragtning, md da vare tydeligt afmezrkede. ' '






