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Opgaver til besvarelE;e i 11 timer .. 

Alle s~dvanlige hjrelpemidler er tilladt. 

Lad M og N v~re differentiable mangfoldigheder og 

lad Ic' : M ~ N v<rre en submersion. 

Vis, at for enhver gben m~ngde U cM er F(U) c N = 
aber.. 

2°. Lad V •ra~re en d:i.fferentlabel mangfoldighed og lad 

f F(M) ~ V vmre en viik&rlig afbildning. 

Vis, at f er differentiabel hvis og kun hvis f p F 

er differcntiabel. ., 

Opgave 2. 

L.:J.d (fli, <.,. >) v2re en r·iemannsk mangfoldit;hed cg luLl 

X E ~(N) vmre et differentiab~lt vektorfelt. pa H. 

1°. Definer wX :.:f_(M) -) J)0 (M) ved fastsr.ettelsen 

vY E X er~) : 1ux ( Y) : = < x, Y > • 

(op~aven fort3~ttes~ 
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.Na t ut,v idcnslcnh·l :ig t'LllJedneksarnen vintercn 197 5 /'(6 

Vis, at• dct· hervecl er defineret en differential form 
I 

wX E 9.) 1 
(MJ. 

2°. Definer for ethvert YE ~(M) vektorfeltet 

yh E )(_(M) ved fastsr:ettelsen 

h ' . -- .......... ~-
y - := Y - <Y,X>. X • 

I. 

vrerd givet ved 

Vis, at der herved er defineret en differential form 

ox E !lJ 2 <r~). 

2 . 

'-

30· Vis, at s.3.fremt <X,X> = 1 er nx ::: 0 hvis og'kun hvis 

VY1 ,Y2 E '* ( ~1) <X, h h 0 [ y1, y 2] > :: . 

Opp;ave 3· 

Lad 0 vrere en n-dimensional Lie gruppe med produkt 

~ : OxG ~G. Lad endvidere G vrere udstyret med venstre 

invariant rie~annsk metrik <.,.> og venstre invariant 

rlemannsk volumen mAl dV. 

1°. Lad x1 , ... ,Xn _e W vrere venstre invariante vek-

torfelter pl G med <X. , X • > :: o .• 
1 J 1J 

tee;ne de duale 1-former pa G, altsa w. = mox. 'i=1, ... ,n. 
1 ' 1 

!opgaven f'ortsre~tes) 
_,__ __ "!..!•' ' 
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Naturv.:d(;n:.>kabe I .ir::; ewiJ·>.l~;c;:~.r-l:::en v:intcrcn 19'(~>1'(6 

r·4at.ematik 3llj. 

0 
2 . CxG g1ves struktur som en 2n·-d:i.mensi.on'al Lie 

gruppe rncd. produ!cL 

~ (GxC) x (GxG) ~ (GxG) 

,I 

givet ved 

I I 

V(g1 ,g2 ),(g1,g2 ) E GxG : 
_ I I I t 

lJ((g1,g2),(g1,g2));: (p(g1,g1),p(g2,g2)). 

Endvidere defineres en riemannsk metrik <<.,.>> pA GxG 

ved fasts~ttelsen 

Vis, at <<.,.>> er en venstre invariant riemannsk me-

trik p! GxG • 

,oi Id•t P1 : GxG ~ G, i = 1,2 betegner projektionen 

* * srettes n = P
1

(dV) A P2 (dV) . 

ji~~ •t n er et venstre invariant riemannsk volumen 

I!lal pd · GxG • 

.. 0. • 
"i Def1ner f GxG ~ GxG ved fasts~ttelsen 

Vis, at f er en diffeomorfi. 

(opeaven fortsrettes) 

,._:_,_, '·'-' 
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t!aturv:Ldcn3k:tbc--l·Ir_': c·Jnhc:d!;clcsai;!C~n vintercn J9ct:i/'(Ci, 

~) 0 Ji'.i.nd :;amt:l:ie;c: c:i'xpunkter for f 0['; vis, at f 

• ' • I C p ,.__\ 
er or:tcnt erJ.nc;s beva re ncle 1 .sa-r-e.VVIl:' 

~ e\f\ c\.e___ • 

- 0 -

Der lregges vregt p~ udformningen af besvarelsen, herun­

- der formuleringen af den ledsagende tekst og udf~relsen af 

eventuelle figurer. Benyttes vigtige s~tninger m.v. fra lre­

reb~ger, er henvisninger til disse ~nskelige. 

Besvarelserne ~nskes afleverede pA de til rensk~ivning 

beregnede ark. Kun n&r s~rlige omstrendigheder taler herf6r, 

kan kladden afleveres; de dele af denne, der ~nskes taget i 

betragtning, 1na da vcrre tyde ligt afmc.erlcede. 




