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Opgaver til besvarelse 1 | timer..

Alle sadvanlige hj=lpemidler er tilladt.

Opgave 1.

Lad M og N vare differentiable mangfoldigheder og

lad F : M » N vzre en submersion.

in
=

Vis, at for enhver &ben mengde U c M er F(U)

2%, Lad V were en differentiabel mangfoldighed og lad
£ : F(M) > V va@Ere en vilkirlig afbildning.
Vis, at f er differentiabel hvis og kun hvis f « F

er differentiabel. 3
Opgave 2.

Lad {M,<.,.>) vere en riemannsk mangfoldighed cg lad
Xe X (M) vare et differentiabelt vektorfelt pid M.

1°. Definer w, :X(M) »N°(M) ved fastszttelsen

vy € X (M) Oy (Y) = <X,Y> .

’

(opgaven fortszttes)
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Vis, at der herved er definéret en differential form
wy € 501(MS. o . - i
29, Definer for ethvert Y € Y (M) vektorfeltet ﬂ
P e ){(M) ved fastsazttelsen

Yy oo <rxe X

Lad o, : X0 x X1 +Q2(M)  vere givet ved
VY., Y, € X (M) : Q. (Y,,Y,) ,4":= dw (Yh Yh)
1°%2 D St EL-orchlias' St LN

Vis, at der hérved'er/defiﬁérét'én differential form
2 . ' '
. € D (m). | |
3%, vis, at sifremt <X,X> =1 er Qy = 0 hvis og kun hvis

vrLy, € X 00 s, (vl vy =0

| Opgave 3.

Lad G vare en n-dimensional Lie gruppe med produkt
B GxG » G. Lad endvidere G‘ vere udstyret med venstre

invariant riemannsk metrik <.,.> og venstre invariant

7

riemannsk volumen m&l dV.
4%, Lad X1,...,Xn € %} vaere venstre invariante vek-

torfelter pd G.'med <Xj,X;> = 8;; og lad Wyseoesty be-
tegne de duale 1-former pd G, altsa wy = mfxi y 1=1,...,n.

'}Vis,'at QV = WyAL AL

(opgaven fortsattes)
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0 . ‘ . . .
- 27. 0xG gives struktur som en ?n-dimensional Lie

gruappe med produkt
W (GxG) x (GxG) » (GxG)
givepived B

1 ' _
' V(g1>g2),(g1:82)'€ GxG

F((g1582),(g;qg;)) = (U(8158;),u(g2,gé))}>‘

Endvidere defineres en riemannsk metrik <<.,.>> pd8 GxG

ved fastsmttelsen

» ) , ‘ v‘
VXY ) (X,,Y) € T(a,p)0xC

v L P B TR I - I I
.<<(Xa,Yb),(xa,Yb)>> = <X X > <YLY >
Vis, at <<.,.>>- er en venstre invafiant riemannsk me-
Ctrik p& GxG . |
'3éa5gldéb P. : GxG -+ G, i = 1,2 betegner projektionen
‘.v(g1,g2) € GxG : Pi(g1’32) = gi > i = 1,2
o o Lk o
settes 0 ;‘P1(dv) A P,(av)
 Vis, at 2 er et venstre invariant riemannsk volumen
mal pA GxC.
4%, Definer f : GxG - GxG ved Fastsattelsen
. - o P
Y(g1152) € GxG : f(81582) = (gz ,U(gz,g1))~°
Vis, at f er en diffeomorfi.

(opgaven fortszttes)
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.0 4 * o e . N .
5%, Tind samtlige Cixpunkter for f op vis, at T

[

. ! . e -
er or:l_entem.ngsbevarende, Sa <ew\\L G e Sovamen h@n—

Sewdeﬂ

.

Der legpes vagt pd udformningen af besvarelsen, herun-
der formuleringen af den ledsagende tekst og udfgrelsen af
eventuelle figurer. Benyttes vigtige s®tninger m.v. fra lae-
rebgger, er henvisninger til disse gnskelige.

Besvarelserne gnskes afleverede p4 de til renskrivning
peregnede ark. Kun ndr sarlige omst@endigheder taler herfor,
kan kladden afleveres; de dele af denne, der ¢gnskes taget i

betragtning, md& da vere tydeligt afmerkede.






