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K¢benhavns universitet.

Skriftlig'pr¢ve
Alle s@mdvanlige hjelpemidler er tilladt.
IEn besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis to af opgaverne

1, 2, 3 og to af opgaverne L, 5, 6 er korrekt lgste.

Opgave nr. 1.

Bestem for enhver kvaternion a me&ngden af kvaternioner x, for

hvilke x° = a.

Opgave nr. 2.
I den reelle projektive plan er givet fire punkter AO, Am, A2 og
AB’ hvoraf hvilketsomhelst trec ikke ligger pd linie. NMed ¢ beteg-
nes den projektive kollineation af den reelle projektive plan,
‘som er fastlagt ved at @(AO) = A, ¢(A1) = A,s @(Az) = A.3 og
@(‘Aj) = 4.
Vis, at skazringspunktct PO mellem linierne AOAZ og A1A3
ved ¢, og at skaringspunkternc P1 mellem linierne AOA1 og A2A3
og P, mellem linierne AOA3 0g A1A2 ombyttes ved g¢.
Vis, at ¢2 er en involutorisk homologi og angiv dens homologicen-
trum og homologiliniec.

i'ind koordinatsat til punkterne Az, A1 og A.3 samt en matrixligning

Tfor ¢ i koordinatsystemet (PO, P,y Py AO).

(fortsmttes)

er fixpunkt |
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Opgave nr. 3.
I den reelle projektive plan c¢r givet seks punkter A1, A2, AB’

B1, B, og B,, hvoraf hvilketsomhelst tre ikke ligger pé& linie.

2 3

Vis, at der findes en homologi ~f den reelle projektive plan,

som afbilder A, pa B1, A2 pa B, og A3 pa B3, nar og kun nar li-

1
nicrne A1B1, A B og A3 3 gar gennem samme punkt, og vis, at der
da findes pracis én s&dan homologi.

Vis, at homologien er involutorisk nar og kun nar det yderligere
geelder, at skaringspunkterne mellem linierne A1B2 og A B1,mellem
linierne A1B3 og A3B1 og mcllem linierne A2B3 og A3B ligger pa

homologilinien.

Opgave nr. L.
3

In orienteret regular kurve af klasse C” i en orienteret plan

kan beskrives ved en naturlig parameter s med parameterinterval
-0 < 8 { =y, s8ledes at der gzlder
-'%'< e(s) < g; og k(s) = cos> e(s)

for cnhver vardi af s, idet x(s) betegner kurvens krumning og
®(s) dens tangentdrejning regnet ud fra det til s = O svarende

kurvepunkt.

Vis, at kurven er en parabecl. (Benyt t = tg ®@(s) som parameter).

(fortsm=ttes)
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Opgave nr. 5.
Bt regulsrt orienteret fladcecstykke F af klasse 03 i det orien-
terode ouklidiske rum kan beskrives ved en parameterfremstilling
med pearametre (u1, u2) og paramcteromrade

1 2 :
ﬂ:{(u,u)’-—m<u1<wA»%<u2<%}.

Med denne parameterfremstilling har koefficienterne i fladestyk-

kcts to fundamentalformer fglgende verdicr:
E14 = Bop = 11 &5 = 8Bpy =05

me = L12 = L21 =0, L22 = 1.

Vis, at um—kurverne er et system af parallelle rette linier.

Vis, at enhver uz—kurve ligger i en plan vinkelret pa disse 1li-

nicr.

s 2 .
P'ind u =kurvernes form, og giv cn geometrisk beskrivelse af fla-

destykket F.

Opgave nr. 6.
En kurve K er i s@dvanlige rctvinklede koordinater (X1,X2,X3)

1 rummet givet ved paramcterfremstillingen

1 1
x, = 6 Zscos(22 1n s)
' -1 1
x, = 6 2ssin(22 1n s) 0 <8< e
-
. = EB.
X3 2

Vis, at s er en naturlig paramcter pad kurven, og find dcnnes
tangentvektor og krumning som funktioner af s.
I en plan [I er givet s&dvanlige retvinklede koordinater (§1, §2)

og kurven K' med parameterfremstillingen

§1 =~et cos t
Er» = e sin t

Vis, at tangentfladen til K kan udfoldes i planen II sdledes at

K overfgres i K'.




