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Skriftlig prgve
Alle hjzlpemidler er tilladt

En besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis tre af neden-

stdende opgaver er korrekt lgste,

Opgave nr. 1.
I den projektive plan er givet et koordinatsystem (Eo’E1’E25E)°

Med E betegnes skeringspunktet mellem linierne E1E2 og EOE.

12
En projektiv kollineation ¢ af den projektive plan afbilder EO

pa B, E1 pa E2, E2 pa E1 og E p& det fjerde harmoniske punkt P til

Bys Byps B
Vis, at ¢ har prscis tre fixpunkter og find koordinatsat for
disse,

Vis, at gop er en homologi og find koordinatsazt for homologi-

centret og homologiaksen,

Opgave nr. 2,
I den projektive plan er givet et koordinatsystem (EO,E19E2;E)°
betegnes skeringspunktet mellem henholdsvis lini-

Med B E

01° E12’ 20
erne EOE1“og EZE’ E1E2 og EOE, EQEO og E1E°
Find polarerne for punkterne EOy Ej, E2, E ved polariteten hg-
rende til et keglesnit, som indeholder punkterhe E019 E12y EZO og’i
disse har linierne EOE1’ E1E2, EZEO som tangenter, Vis herved, at
der findes hgjst €t keglesnit K med de anfgrte egenskaber,
Vig, at der findes et s&dant keglesnit K og find en ligning for

K i det givne koordinatsystem,
(fortsattes)
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Opgave nr. 3.
I planen er givet et smdvanligt retvinklet koordinatsystem

(0,21,92). Med K betegnes hyperbelgrenen med ligning

Xo© = Xy 4 1, Xy > 0 .

Kurven K orienteres gadledes, at fangentvektoren i ethvert kurvepunkt |
har positiv f¢fstekoordinat. 1
Vis, at der til hver vérdi aft @ i intervallet -w/L4 < @ < @/l

findes precis €t kurvepunkt P(@), siledes at ® er tangentdrejningen
i P(®), regnet ud fra tangentenbi punktet (0,1), og find koordinater-

ne for P(®) som funktioner af @,

Vis, at kurvens tangent i punktet P(®) er parallel med’den,linie,j
som'ffemgérAaf linien OP(®) ved épejling i linien x, = x,.

Find krumningen af kurven‘K i punktet P(®) som funktion af @,

Vis,‘at koépdinats&ttene for pﬁnkterne pd K's evblut praecis er
de lgsninger #il'ligningen |

2/3  2/3  2/3

for hvilke x, > O,

'Opgave nr. L,
I rummet er givet etasadVanligt retvinklet koordinatsystem

(0,91,92,23). Idet P betegner4omdre;ningscylinderfladen

og G kuglefladen
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betegner K skeringskurven mellem F og G, Fladerne F og G orienteres
saledes, at de begge har overalt positiv middelkrumning.,

Find normalvektorerne for F og G i punktet P (1/2 , V3/2, 0),

Find herved tangentvektoren for K i punktet P (svarende til en
valgt gennemlgbsretning pa K).

Bevis (f.eks., ved en geometrisk betragtning), at normalkrumnin-
gerne Kﬁ og Kﬁ i punktet P for K, opfattet som kurve pa fladen F

henholdsvis pa fladen G, er O henholdsvis 1,

PMind krumningen og hovednormalvektoren for kurven K i punktet P,

Opgave nr, 5,
P& en flade X (dvs. en sammenhzngende 2-dimensional differentia-
bel mangfoldighed) er givet to C*-tangentvektorfelter §1 og §2 , 8&-
ledes at feltvektorerne for §1 og §2 er linesrt uafhengige i ethvert

punkt x € X,
Lad (u1,u2) betegne tilladte lokale koordinater i X med doma@ne

U ¢ X og §g og ag de ved
' _ ~d 0 o _J

definerede C*-funktioner p& U. Vis, at Lie-produktet [51,52] =0

pad U nar og kun nar der gzlder

0 i 0 i
-_—a, = —= & i=1,2
au1 2 au2 1?2 »e

pa U,
Vis, at hvis [51,52] = 0 p& X, da findes der i omegnen at ethvert

punkt x € X tilladte lokale koordinater (V1,V2>, sadledes at




