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Skriftlig pr¢ve

Alle hjeslpemidler er tilladt

En besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis tre af neden-

staende fire opgaver er korrekt lgste,

Opgave nr. 1,
I den reelle projektive plan er valgt et koordinatsystem
(EO,E1,E2;E). Fundamentallinierne B vE, og EjVvE, betegnes hen-
og e,. Der er givet projektiviteter ¢, arf e, pa sig

holdsvis e1

selv og 95 af €5 p& sig selv, som begge har Eo som fikspunkt,
Antag 4 cg ¢, bestemt ved matrixligninger med hensyn til koor-
dinatsystemerne (EO,EZ;EOZ) pé e, og (EO,E1;E01)'pa ey, hvor
E02 og EO1 betegner projektionerne af E henholdsvis fra E1 pa €,
og fra E, pa €5

Vis, at der findes netop én projektiv kollineation ¢ af
planen, hvis restriktioner til €y 08 e, er henholdsvis 4 og Poe

Angiv ngdvendige og tilstrakkelige betingelser, som 99

og ¢, m& opfylde, for at ¢ er en elation.

Opgave nr, 2.
I det reelle projektive rum er valgt et koordinatsystem

(EO,E1,E2,E5;E). Vis, at med hensyn til dette er

2 2 2 2 _
+ X1 + x2 + XB - 2x2x3 - 2X3X1 - 2X1X2 =0

for hvert reelt tal b £ 0 ligning for en ikke-udartet kvadrik Kb'
(Opgaven fortsztter)




Kgbenhavns universitet

Matematik 3, Vinteren 1967/68.,

Bestem fazllesmangden for Kb og hver af de tre fundamen-
talplaner, som gar gennem E0° Ggr rede for, at disse tre planer
er tangentplaner til Kb, og angiv rgringspunkterne., Angiv end-
videre de vardier af b, for hvilke kvadrikken Kb er oval, og
de vardier, for hvilke den er retlinet., Beskriv for hvert
b € N\{0} beliggenheden af fundamentaltetraedrets kanter i for-
hold til Kbo

Find fxllesmengden for kvadrikkerne K, b € R\{0}, og vis,
at de har falles téngentplan i hvert af fallesmsngdens punkter,

Bestem de punkter i rummet, der hvert har samme polar
med hensyn til alle kvadrikker Kﬁ, Vis, at der findes tetraedrs,
som er selvpolazre med hensyn til alle kvadrikker Kb’ og at dis-

se tetraedre har et fazlles hjgrne.

Opgave nr., 3.
En rumkurve H beliggende pa& enhedskuglefladen med centrum
0O er givet ved den naturlige parameterfremstilling af klasse

C2

—_—

OP(o") = n(o), |n(o)] = 1, o € J,
hvor J ¢ R er et abent interval, Differentiation med hensyn til
o angives ved ° over det pagmldende funktionstegn.

Ggr rede for, at der for o € J gzlder

B = -n+ynxh,

hvor y = [n,n,n] er kurvens geodstiske krumning med hensyn til
kuglefladen,

(Opgaven fortsatter)
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Det forudszttes nu yderligere, at funktionen

o(0) = [v(e)ar , rea,

for et fast a € J tilfredsstiller ulighederne —sm < (o) < 37,
For en given kontinuert funktion w:J - R+ betragtes rumkurven

K med parameterfremstillingen

t
(1) = f 757 (- e )eos 9(@) + n(r) x A@)sin o) @
t € J,

Bestem buelengden s pa X regnet ud fra det til t = a sva-
rende punkt 0, og vis, at den naturlige parameterfremstilling
af K med s som parameter tilhgrer klassen 02. Bestem krumnin-
gen af K i det til t € J svarende punkt, og vis, at n(t) er
hovednormalvektor for K i dette punkt, altséd at H er det sfe~
riske hovednormalbillede af K,

[Man kan benytte, at der for vektorer a, b og ¢ i rummet

gelder a x (b x ¢) = (a'e)b - (a*b)e ]

Opgave nr, L.

Et fladestykke F har en regulser parameterfremstilling af
klasse 03 med parameteromréde (I . Parametrene betegnes u1 og u2.
Det forudszttes, at u1 er naturlig parameter for hver af uq—kur—
verne, og at u2 er naturlig parameter for hver arf uz—kurverne,

Vis, at dette er ensbetydende med, at der for den metriske

fundamentalforms koefficienter gij galder
1.2 2 1 .2
g11(u u) =1, go5(u ,u”) =1, for (u ,u )€,

(Opgaven fortsztter)
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Find parameterkurvernes geodaetiske krumninger udtrykt
ved gij og Christoffelsymbolerne P?j s 0g slut, at alle para-
meterkurver er geodstiske kurver, hvis og kun hvis

r? ey =0, 1l @) =0 ror (uwf)ea.

Vis, at dersom dette er tilfaldet, vil 8409 ©8 dermed
vinklen mellem parameterkurverne, va&re konstant, og der findes

en isometrisk afbildning af F pa et omrade i den euklidiske

plan,




