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Skriftlig' prØve

Alle sædvanlige hj~lpemidler er tilladt.

En besvarelse betragtes som fuldst@ndig, hvis to af opgaverne

1, 2, 3 og to af opgaverne 4, 5, 6 er korrekt lØste.

Opgave nr. 1.

Bestem for enhver kvaternion .a mængden af kvaternioner x~ for

hvilke x2. = a.

Opgave nr. 2.

I den reelle projektive plan er givet fire punkter Ao ' A1:, A2 og

A
3

, hvoraf hvilketsomhelst tre ikke ligger på linie. Med ~ beteg

nes den projektive kollineation af den reelle projektive plan,

som er f'as tlagt ved a t ep (.A.a) = A1t , ep (Ai) = A2 , ep(~) = A
3

og

cp(A3 ) = AO•

Vis, at skæringspUnktet Po mellem linierne AOA
2

og A
i
A

3
er f'ixpunkt

ved ep, og at skmringspuructerne P
1

mellem linierne AOA
1

og A2A
3

og P2 mellem linierne AOA
3

og A
1

A
2

ombyttes ved ~.

Vis, at ep2 er en involutorisk homologi og angiv dens homologicen-

trum og homologilinie.

:[;'ind koordina tsæt til punkterne A
2

, Ai og A
3

samt en matrixligning

ror ep i koordinatsystemet (PO' Pi' P2 ; AO).

(fortsættes)



2.

Opgave nr. 3.

I c1en reelle projektive plan 0r givet seks punkter Ai' Å2 , Å
3

,

Bi' B2 og B
3

, hvoraf hvilketsomhelst tre ikke ligger på linie.

Vis, at der findes en homologi ~f den reelle projektive plan,

som afbilder Åi på Bi' Å2 på B2 og A
3

på B
3

, når og kun når li

nierne Å
i

B
1

, Å 2B
2

og A
3

B
3

går gennem samme punkt, og vi.s, at der

da findes præcis en sådan homologi.

Vis~ at homologien er involutorisk når og kun når de-t yder-ligere

gEalder, a t skæringspunkterne mellem linierne Ai B2 og A
2
B'f' mellem

linierne Ai B
3

og A
3

B1, og mellem linierne A2B
3

og ~B2 ligger på

homologilinien.

Opgave nr. 4.

En orienteret regulær kurve af klasse C3 i en orienteret plan

kan beskrives ved en naturlig parameter s med parameterint8rval

-00 < S < ~~ således at der gælder

1T 'iL- '2 < e(8) < 2 og K;{S) = cos3 e(s)

for l;nhver vwrdi a:f s, idet le(..s) betegner kurvens krumning og

®(s) dens tungentdrejning regnet ud fra det til s = O svarende

1\:11rv8puruc t .

Vis, at kurven er en parabel. (Benyt t = tg @(s) som parameter).

(.fortsættes)
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Opgave nr o 5.

Et regul@rt orienteret :flades tykke F af klasse c3 i det orien-

tcrGd8 euklidiske rum kan beskrives ved en paramet8rfremstilling

( 1 2) . omed p&rametre u, li og parameteromrade

1 . 2 1
fL = f (u , u ) I -co < li' < 00 lA

Med denne parameterfremstilling har koefficienterne i flades tyk-

lccts to fundamentalformer fØlgende værdier:

g111
_.

g22_ 1 , g12. = g21. - O,

L11; = L12. = L
21

=,0, L
22 = 1.

11
Vis, at u -kurverne er et system af parallelle rette linier.

2
Vis, at enhver li -kurve ligger i en plan villi{elret på disse li-

nier.

Find u
2
-kurvernes form, og given geometrisk beskrivelse af f'la-

destykket F.

Opgave nr. 6.

En kurve K er i sædvanlige retvinklede koordinater (xi ,x2 ,X3)

i rummet givet ved parameterfremstillingen
_ 1 1

Xi! - 6 2" S cos(22 In s)
_..1 .1.

x2 ::; 6 2 s sine 22 In s) O < s < 00

-.1-
X

3
- 2 2 s.

Vis, at s er en naturlig parameter på kurven, og find d~nnes

tangentvektor og krumning som funktioner af s.

I 8n plan II er givet sædvanlige retvinklede koordinater (f1 , f 2 )

og kurven K' med parameterfremstillingen

t
e sin t

t_. e cos t
-00 < t < 00.

Vis, at tangentfladen til K kan udfoldes i planen II således at

K overfØres i K'.


