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M atematik 2SS

Opgaver til besvarelsei 3 timer mandag den 6. januar 1997.

Opgave 1

En urne indeholder 1 red og n bla kugler. De bla kugler er hver pamalet et tal mellem 1 og n,
saledes, at hvert tal mellem 1 og n kun findes pa én kugle.

Der udtrakkes kugler fra urnen, én ad gangen uden tilbagelaagning. Udtrakningerne fortsadter
indtil den rede kugle er udtrukket. Med T betegnes antallet af bla kugler, der er udtrukket far
den rade kugle udtrakkes. Med S betegnes summen af de tal, der er pamalet alle bla kugler, der
er udtrukket feor den rade kugle udtrakkes (S sadtestil O, hvis den rade kugle udtrakkes i farste
udtrakning).

() Bestem T'sfordeling.
(i) Udregn E(S) i tilfaddenen =1, 2 og 3, (de fundne vaadier kan senere brugestil kontrol af
svaret pa(v)).

Indfar stokastiske variable X,; v =1,2,...,n+ 1 ved at sate X, = 0 safremt den rede kugle er
udtrukket i v’te udtraskning eller far, og ved ellers at sadte X, = det tal, der er pamalet den kugle,
der udtrakkesi v’te udtrakning.

(iii) Udtryk Sved X,’erne.

(iv) Bestem den betingede fordeling af X, givet T =k, idet det antages, at v < k. Angiv tillige
den betingede middelvaardi af X, givet T = k (stadig under antagelsen v < k).

(v) Bestem middelvaadien af S(man kan f.eks. udnytte de tidligere resultater, men svaret kan
ogsa findes mere direkte).

Opgave 2

Lad X3 og X, vaae uafhaangige, eksponentialfordel te stokastiske variable med parametre hhv. A4
og A2.
Sad Y1 = min(Xg, X2) 0g Y2 = max (X, X2).

() BestemY; og Y»'s fordelinger (gerne angivet via de tilhgrende fordelingsfunktioner), samt
E(Y1) og 6*(Y1).

(ii) Bestem E(Y2) og 62(Yz).
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(i) For 0 < y1 < ¥z < e ska man dernaest bestemme
P(Y1>y1AY2<y2)
(her stér “A” for “logisk og”).

(iv) Bevis, at den simultane fordeling af den stokastiske vektor (Y1,Y2) er givet ved den simul-
tane teghedsfunktion g bestemt ved

a(ys,Y2) = A1z <e—(7»1y1+7»2)/2) + e—(MYz-H»zyl)) L 0<y < Yo.

Opgave 3

Med P betegnes den geometriske fordeling med parameter 1/6 (saledes er P(1) lig med sandsyn-
ligheden for at en GEO(1/6)-fordelt stokastisk variabel antager en vaadi, der tilhgrer masngden
). Der foreligger en stikpreve af sterrelse 40 fra en fordeling, som man har en formodning om
netop er P. Man gnsker at teste, om denne formodning er rigtig.

(1) Med ly,l12,13,14 betegnes maangderne
1 ={0}, I,={1,2}, 13={3,4,5,6}, la={k| k> T7}.

Beregn det forventede antal observationer (blandt de 40 observationer, der udger stikpreven),
som falder i hver af maangdernel, I, I3, I4.

(ii) Forklar, hvorledes man kan teste det gnskede pa basis af antallet af observationer, der
tilhgrer hver af maangderne I, 15,13 0g l4. Spargsmalet skal besvares ved at man opstil-
ler en statistisk model og forklarer, hvilket test, man vil udfere.

(iii) Idet det opgives, at der er hhv. 9, 7, 12 og 12 observationer i hhv. 11,12,13 0og l4, skal
man afgare, om man pa basis heraf kan opretholde formodningen om at stikpreven er fra
fordelingen P.



