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Alle hjeelpemidler er tilladte.

Opgave 1 (30%)

En urne indeholder r 4+ s brikker, hvoraf r er rode og s sorte. Brikkerne tages frem
én ad gangen, indtil der er udtrukket to i treek af samme farve, eller indtil der ikke er
flere brikker tilbage. Brikkerne leegges efterhanden som de udtages pa et spillebraet med
r + s felter, fra venstre mod hgjre. Vi siger, at “Rgd” vinder, hvis der pa et tidspunkt
udtraekkes to rgde i treek uden at der forinden er udtrukket to sorte i traek. Tilsvarende
siger vi, at “Sort” vinder, hvis der udtrakkes to sorte i traek fgr der udtraekkes to rgde i
treek. Er alle brikker udtaget, uden at der er forekommet to i treek af samme farve, er
spillet “uafgjort”.

Lr{sirls]r]s{r{r] T ] red vinder

[s{rls][sT T UT T I ] sortvinder

[rlslrs{rsIr{slrls | uafgjort

Figuren viser tre mulige spilforlgb i tilfeeldet r = 5, s = 5.

Med R(r,s), hhv. S(r,s) og U(r,s) betegnes sandsynligheden for at hhv. Rgd vinder,
Sort vinder og spillet ender uafgjort.
(1) Bestem sandsynlighederne R(r,2), S(r,2) og U(r,2) i hvert af tilfeeldene r = 2,
r=3ogr=4.

(11) Bestem R(r,2), S(r,2) og U(r,2) for et vilkarligt r > 4. Vejledning: Bestem
R(r,2) til sidst.

(i) Lad nu r og s veere vilkarlige med s < r. Lad 1 < k < s — 1. Bestem sandsynlig-
heden for at den fgrst udtagne brik er sort og at sort vinder netop som den 2k’te
brik udtages. Bestem ogsa sandsynligheden for at den fgrst udtagne brik er rgd
og at sort vinder netop som den (2k + 1)’te brik udtages.

(iv) Idet det igen antages, at s < r, skal man vise, at
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hvor n(*) som seedvanlig betegner n(n — 1) - -+ - (n — v + 1) (med n(® = 1).
Vejledning: Anvend (iii).
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Opgave 2 (35%)
Lad D vere mengden af (z,y) € R’ for hvilke 0 < y < z, og betegn med f funktionen

defineret pa D ved
2
flz,y) =2¢7% 5 (z,y)€D.

(1) Vis, at f er en 2-dimensional teethedsfunktion.
[ det fglgende antages, at den stokastiske vektor (X,Y) har den simultane teethedsfunk-
tion f.
(i1) Er X og Y uatheengige?
(i11) Bestem fordelingerne af X og Y.

(iv) For hvert z > 0 skal man bestemme den betingede fordeling af Y givet X = z og
vise, at det drejer sig om en af de kendte fordelinger (hvilken?).

(v) Bestem fordelingen af den stokastiske vektor (X —Y,Y).
(vi) Vis, at X —Y og Y er identisk fordelte. Er disse stokastiske variable uafhzengige?

Opgave 3 (35%)

Lad z1,- -+ ,z, veere en stikprgve af stgrrelse n fra en fordeling med tzethedsfunktion

Her er 6 en positiv parameter.

(1) Opskriv likelihoodfunktionen for den statistiske model, der herved er beskrevet,
og foresla en naturlig sufficient stikprgvefunktion.

(11) Bestem maksimaliseringsestimatoren 6.

(iii) For v > 0 ses pa meengden C, C R™ givet ved

C,y:{(;lfl,--- ,xn)|2xi S'V}
1

Vis, at C' er det kritiske omrade for et bedste test af nulhypotesen Hy : § = 1

2
mod den alternative hypotese H; : § = 1.

(iv) Idet det nu antages, at n = 10, skal man bestemme v (omtrentlig veerdi) saledes,
at testet fra (iii) har signifikansniveau 5%. Er dette test ogsa et bedste test af
H():g:%mOdH116>%?

(v) Idet det igen antages, at n = 10, skal man nu angive et bedste test pa 5% signifi-
kansniveauet af Hy : § = % mod H; : 0 < %



