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Matematik 2 SS

Opgaver til besvarelse i 3 timer.
Alle hjzlpemidler er tilladte.
Opgavesattet bestar af 3 opgaver og er pa 3 sider.

Opgave 1 (35%)

En urne indeholder til tid 0 to kugler, en hvid og en gra. Der udtraekkes en kugle
tilfaeldigt fra urnen til tid 1. Er den udtrukne kugle hvid, laegges den usendret tilbage
i urnen. Er den udtrukne kugle gra, farves den fgrst sort, hvorefter den laegges tilbage
i urnen. Nzeste udtraekning, der ogsa foretages tilfaeldigt, foregar til tid 2. Udtraekkes
en hvid kugle, legges den uszendret tilbage i urnen. Udtraekkes en gra kugle, farves
den fgrst sort, hvorefter den laegges tilbage i urnen. Udtraekkes en sort kugle, stopper
udtraekningerne (“dgd” indtreeffer), og man noterer dgdstidpunktet 7' (i dette tilfzelde er
dgdstidspunktet 7' = 2). Er man ikke “dgd”, fortsaetter udtrackningerne efter ovenstaende
regler.

Udtrakningerne foregar altsa efter regler, der kan resumeres som fglger:

S: Startkonfiguration: én hvid og én gra kugle.

U1l: Udtraekkes til tid ¢ en hvid kugle, laegges den uandret tilbage.

U2: Udtraekkes til tid ¢ en gra kugle, farves den sort fgr tilbagelaegning.

U3: Udtraekkes til tid ¢ en sort kugle, “dgr” man, og dgdstidspunktet er 7' = ¢.

(i) Bestem sandsynligheden for at T' = 2.

(ii) Bestem sandsynligheden for at der til tiderne 1,2,3,4 og 5 udtrackkes kugler af
folgende farver: hvid, gra, hvid, hvid, sort ( i naevnte raekkefplge)?

(iii) Bestem P(T =5).

(iv) Bestem T’s fordeling. (Man rades til at checke, at summen af punktsandsyn-
lighederne er 1).

(v) Bestem T’s middelveerdi.

(vi) Se nu pa udtraekninger, der foregar efter reglerne U1, U2 og U3, men hvor
startkonfigurationen er sendret til:

S* . Startkonfiguration: to hvide og én gra kugle.

Lad T™* betegne dgdstidspunktet i denne situation og bestem T*’s fordeling og
middelveerdi. (Som hjelp til kontrol af udfgrte regninger anfgres, at E(T*) = 6).
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Opgave 2 (35%)

Den stokastiske vektor (X,Y) har en fordeling med to-dimensional taethedsfunktion
f = f(z,y) givet ved

Foy) = { cx?e™¥ forz >0 og y > a3,

hvor c er en positiv konstant.

(i) Skitsér meengden D C R? af (z,y) med f(x,y) > 0.

(ii) Bestem de marginale teethedsfunktioner og konstanten c.
i) Beregn P(X > 1) og P(Y < 1) samt P(X > 1,Y < 1).
)
)

Er X og Y uafthaengige?
v) Lad nu a og b betegne to positive konstanter og lad D, ; betegne maengden af de
; g
(z,y) € D for hvilke x < a og y < 23 + b. Skitsér meengden D, ; og beregn

0 ellers,

(iii

(iv

P(X <a, Y —X3<b).

(vi) Bevis, at X og Y —X3 er uafhaengige stokastiske variable. Vejledning. Man kan en-
ten udnytte resultatet under (v), eller man kan anvende transformationssatningen
til at bestemme fordelingen af den stokastiske vektor (Z, W), hvor Z = X og
W=Y - X3.

Opgave 3 (30%)

Der foreligger en stikprgve af stgrrelse 50 fra en fordeling, man har en formodning om
er fordelingen med tathedsfunktion f givet ved

f(x):xi-m>1.

(i) Lad Iy, I, - - , Io betegne intervallerne givet ved

10 10 )
10—v’ 10—v—-1|"

I, = v=0,---9

(med Iy = [10,00[). Bestem for ethvert af disse intervaller det forventede antal
observationer (blandt de 50 observationer, der udggr stikprgven), der falder i
intervallet.

(ii) Forklar, hvorledes man kan teste, om stikprgven er fra den formodede fordeling
pa basis af tallene ng,ny,---,ng, hvor n, betegner antallet af observationer, der
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tilhgrer intervallet I,,; v = 0,1,---,9. Spgrgsmalet gnskes besvaret ved at man
opstiller en statistisk model og forklarer, hvilket test, man vil udfere.

(iii) Idet det nu opgives, at
(nO; nyy -, ’I’lg) = (47 3,6, 4a 2, 7a 77 92,3, 6)7

skal man afggre, om man pa basis heraf kan opretholde formodningen om at
stikprgven er fra fordelingen med den angivne funktion f som taethedsfunktion.



