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Matematik 2 OK 

Srettet vurderes samlet. 

Opgave 1 

1°: Bevis, at det for alle x, y E]O, 1r[ grelder, at 

2°: Angiv, for hvilke vrerdier af a, b, dE IR funktionen fa,b,d givet ved 

!a,b,d(x) =a+ bx- ~dx3 - sinx, 

er konveks pa ]0, ~[. 

Opgave 2 

1°: Lad f vrere en konveks funktion med dom(f) = lRn, og antag, at for alle x grelder, at 
f( -x) = f(x). Bevis, at hvis x* E dom(f*), da vil-x* E dom(f*), og f*(-x*) = f*(x*). 

2°: Lad f(x) = elxl for x ER Bestem f*. 
3°: Angiv subdifferentialet af(x) for alle X E JR. 
4 °: Lad nu g vrere funktionen pa 1R givet ved 

Bestem g*. 

{
ex for x > 0 

g ( x) = 1 for x ~ 0 · 

Opgave 3 

Betragt det konvekse optimeringsproblem 
(P) Minimer founder bibetingelserne h ~ 0, 12 ~ 0, hvor / 0 , hog 12 er funktionerne 

pa JR3 givet ved 

9. juni I997 /HP J 

( ) 2 1 2 2 
fo XI, x2, X3 = 2xi + 2x2 + x 3 + 12xi- 2x2- 2x3 

f1 (XI, X2, X3) = X~ + X~ + X~ - 4x2 - 2X3 + 1 

12(xl, X2, X3) = lx2- 21 + X3- 1. 

Opgave 3 fortsrettes pa side 2 
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Det kan benyttes uden bevis, at f 0 , fr, og h er konvekse funktioner pa JR3
. 

1°: Vis, at subdifferentialet for h er givet ved 

{ 

{(0, -1, 1)} for x2 < 2 
8f2(xbx2,x3) = L for x2 = 2, 

{(0, 1, 1)} for x 2 > 2 

side 2 

hvor L betegner liniestykket conv{(O, -1, 1)}, {(0, 1, 1)}. 
2°: Bevis, at Slaters betingelse er opfyldt. 
3°: Vis, at hvis (x 1,x2,x3) er en l0sning, da er x 2 = 2 samt, at en Kuhn-Tucker vektor 

(u1 , u 2 ) ikke kan have bade u1 = 0 og u 2 = 0. 
4°: L0s problemet (P). 

Opgave 4 

Det oplyses, at lfl)sningsmrengden til differentialligningen 

er givet ved {x(t) =A· e-t+ B + t I A,B E JR}. 
Lad t0 = 0 og t 1 = ln 2, hvor ln betegner den naturlige logaritme (den inverse funktion 
til eksponentialfunktionen). 

Betragt f~lgende problem: 

x(O) = 1. 

1°: Angiv Eulerligningen for problemet, og l0s denne. 
2°: L0s problemet under hver af de givne bibetingelser: 

a) x(t1) = x(ln 2) = ln 2, b) x (ln 2) ~ ln 2. 

3°: Bevis, at problemet 
c) x(ln 2) fri 

ikke har nogen l0sning. 




