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Matematik 2 OK 

Scettet vurderes samlet. Bemcerk afsnittet "Nyttige formler" side 3 i srettet. 

Opgave 1 

1°: Bevis, at for alle x1, x2 ER gcelder 

2°: Bevis, at der for x 1 > 0, x2 > 0 og X3 > 0 gcelder 

9 1 1 1 
--:---- < (- +- + -). 
X1 + X2 + X3 - Xl X2 X3 

3°: Bevis endelig, at der for x 1 > 0 og x2 > 0 gcelder 

J2 1 ----> . VXl + VXi. - VX1 + X2 

Opgave 2 

Betragt f0lgende konvekse funktioner (det skal ikke bevises, at de er konvekse): 

{ 

-2x- 2 

f(x) = ! 
1°: Bevis, at f* =g. 

for x < -1 
for - 1 ::; x ::; 0 

for x > 0 
og g(x) = { 7 for x < -2 

for - 2 ::; x ::; 0 
for x > 0 

2°: Findes der andre funktioner h, sa h* = g? - Begrund svaret. 
3°: Lav en detaljeret tegning af epi f, epi g og epi f + epi g og brug denne til at angive 

fDg(x) og (f + f*)*(x) for alle x ER. 
4°: Udregn fDg(x) for x::; -3 (i dette delsp0rgsmal er det ikke tilstrcekkeligt at afirese 

tegningen). 

17. december 1996/LK Opgavescettet fortscettes pa side 2 
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Opgave 3 

Betragt problemet: 
(P) Minimer fo under bibetingelserne h ::::; 0, h ::::; 0, 

hvor fo, h og h er de tre funktioner pa JR.3 givet ved 

side 2 

) ( 
2 12 12 2 fo(x, y, z = z, h x, y, z) = x + 2,Y - yz + 2z - 2, h(x, y, z) = x - y- z. 

1°: Gor detaljeret rede for, at dette er et konvekst minimeringsproblem, og at Slaters 
betingelse er opfyldt. 

2°: Los (P). 

Opgave 4 

Betragt variationsproblemet: 

tn4 
Minimer la (x + x 2 + x + (x) 2 )e~t dt, 

Los problemet i hvert af tilfreldene 

i) x(ln4) = ~' ii) x(ln 4) 2: ~~ og 

Opgave 5 

1°: Betragt det optimale kontrolproblem: 

Maksimer 12 

(x + u)e-t dt 

nar 

1 
x(O) = 4. 

iii) x(ln 4) fri. 

x(O) = 2, u(t) E [-1, 0), x(2) 2: 2 og x = x- u + 1. 

1°: Det kan i dette delsporgsmal benyttes uden bevis, at en optimallosning nodvendig
vis ma opfylde x* (2) > 2. Beskriv Hamiltonfunktionen og angiv et eksplicit udtryk for 
den adjungerede funktion, der svarer til betingelserne. 

2°: Angiv u* og den tilsvarende x*. 
3° : Begrund, at en optimallosning nodvendigvis ma opfylde x*(2) > 2. 

Opgave 5 fortsrettes pa side 3 
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N yttige formler ( skal ikke bevises). 

Lad C vrere en konstant. Differentialligningen 

.. 3 . 
f+ -f- f = -C 

2 

side 3 

harden fuldstrendige l0sning f(t) =A· e-2t + B · e!t + C (A, B arbitrrere konstanter). 
Lad D, K vrere konstanter, D =/= 0. Differentialligningen 

f=D·f+K 

harden fuldstrendige l0sning f(t) = -~ + L · eDt (L arbitrrer konstant). 
Endelig oplyses, at den fuldstrendige I0sning til differentialligningen 

. -t f = -f- e 

er f(t) = (L- t)e-t (L arbitrrer konstant). 




