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Srettes vurderes samlet. 

Opgave 1 

Lad de reelle tal A1 , ... , Ak opfylde: AI > 0, ... , Ak > 0 samt 

k 

I> Ai = AI + ... + Ak = 1. 
i=I 

1°: Bevis, at der grelder 

2°: Bevis, at der ogsa grelder 

k 

Le Aie1i 2: ek. 
i=l 

k L c Aie>.i 2: et. 
i=I 

Opgave 2 

Lad f vrere en egentlig afsluttet konveks funktion pa IRn og lad funktionen g pa IRn vrere 

givet ved 

VuE IRn : g(u) = f(xo + u) - f(xo) -XI· u 

for faste vektorer x 0 , XI E IRn med xo E dom f. 
1°: Bevis, at int(dom f)= int(dom g)+ xo. 
2°: Angiv eksplicit relationen mellem 8f(x0 ) og 8g(O). 
3°: Bevis f0lgende relation mellem 8!* og 8g* for et vilkarligt x* E IRn: 

Vx E IRn : x E 8g*(x*) <==> Xo + x E 8f*(x* +xi)· 

19. december 1995/LK Opgavesrettet fortsrettes pa side 2 
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Opgave 3 

Betragt funktionen 

pa JR2. 
1°: G0r rede for, at f er konveks og bevis, at f* = 6c, hvor 

C = {(x1,x2) E R2
1 x1 = x2 og lx1l ~ 1}. (Vink: Se evt. pa 60). 

2°: Bestem 8j(xr,x2) i et vilkarligt punkt (xr,x2) E R2 • 

3°: Bestem 8f*(xi,x2) i et vilkarligt punkt (xi,x2) E R2
• 

Opgave 4 

Vi betragter det konvekse minimeringsproblem 
(P) Minimer fo under bibetingelserne fr ~ 0, h ~ 0, 

hvor f 0 , fr og h er de tre konvekse funktioner (skal ikke vises) pa R2 givet ved 

fo(xl, x2) = ex~-x2 +17 

fr(xr,x2) =xi+ 2x2- 5 

h(xr, x2) =xi- x2- 3. 

1°: Skitser mrengden {(x1,x2) E R2 I fr(x1,x2) ~ O,h(x1,x2) ~ 0}. 

side 2 

2°: Vis, at (P) opfylder Slaters betingelse og opstil en n0dvendig og tilstrrekkelig 
betingelse for, at (xr, x2) E R2 er en optimall0sning til (P). 

3°: Find en optimall0sning til (P). 

Opgave 5 

Det oplyses, at l0sningsmrengden til differentialligningen 

16x + 16± + 3x = 3. 

er givet ved {x(t) =A· e-i·t + B · e-!·t + 1 I A, BE R}. 
Lad t 0 = 0 og t1 = 4ln2 = ln24, hvor ln betegner den naturlige logaritme (den inverse 
funktion til eksponentialfunktionen). 

Opgave 5 fortsrettes pa side 3 
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Find l0sningen til f0lgende problem under hver af de givne bibetingelser: 

4 
a) x(t1) = x( 4ln2) = -

11
, 

4 
b) x(41n2) ~ -

11
, 

x(O) = 1 

c) x( 4ln2) fri . 

Bevis herunder, at Eulerligningen medf0rer f0lgende ligning for x: 

16x + 16± + 3x = 3. 

side 3 




