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Matematik 2 MA1

4 timers skriftlig prgve med hjeelpemidler. (Det er tilladt at medbringe noter, bgger, egne

notater o.l. samt lommeregnere.)

Opgave 1

Afggr i hvert af fglgende fire tilfeelde, om den anfgrte pastand er rigtig eller forkert. Der
gnskes givet et bevis henholdsvis et modeksempel.
Lad (M, d) veere et metrisk rum.
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Meengden af forteetningspunkter for en fglge i (M, d) er en afsluttet delmangde af
M.

Hvis f,g : M — C er uniformt kontinuerte funktioner, da er funktionen f + ¢ :
z — f(z) + g(z) ligeledes uniformt kontinuert.

Hvis f,g : M — C er uniformt kontinuerte, b‘egraensédé funktioner, da er funktio-
nen fg:z — f(z)g(z) ligeledes uniformt kontinuert.

Hvis f,g : M — C er uniformt kontinuerte funktioner, da er funktionen fg :z —
f(z)g(z) ligeledes uniformt kontinuert.

Opgave 2
For hvert n € N defineres funktionen f, : R — R ved
fn(z) =sin(n(1 + xz))e_"lxl), z € R.

Ggr rede for, at f, tilhgrer £;(R) for hvert n € N, og vis, at
/fn(:c)d:c — 0 for n— oo.

Lad y veere mélet pa (R2, B,), der har tzetheden (z,y) — e~(**+%") med hensyn til
mz. Ggr rede for, at funktionen u, : (z,y) — (z +iy)” : R? — C er p-integrabel
for hvert n € N, og vis, at

[ unteiute, ) =0

for alle n € N. (Vink: Anvend polere koordinater.)
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3° Funktionsfglgen (g, )neN er givet ved
gn(z) =ne ™l z eR.

Vis, at der for hvert a > 0 gezlder, at

/ gn(z)dz - 0 for n — oo.
2|2

Opgave 3

Lad k£ : R — R vere en kontinuert, begreenset funktion.
1° Vis, at hvis f € £4(R), sa defineres der ved

o= [ Me)fw)dy

en kontinuert, begraenset funktion pa R.

2° Ggr rede for, at der ved fastsettelsen
T(1)@) = [ Hen)f)dy
defineres en linezr afbildning T : £;(R) — Cs(R), og at der findes en konstant K,

o
Sa

IT(Hlle < K[l fllx
for alle f € £;(R).
3° Lad f,g € L1(R). Vis, at

[r@s@as = [ f@T)e,

idet der bl.a. ggres rede for de indgaende integralers eksistens.

4° For g € L1(R) og t > 0 defineres funktionen ¢; € £;(R) ved
g:(z) = g(tz), z€R.

Vis, at der geelder

T(g)(#) = ;T(9)(32), = €R.

Opgavesaettet fortsattes pa side 3
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Opgave 4

Der er givet fglgende delmaengde af R3:
1
E={(z,y,2) €R*|220,y20, 221, o+y < -}

1° Ggr rede for, at E er afsluttet og sammenheengende, samt at £ ikke er kompakt.

2° Bestem mg3(E).

39 For a € R defineres funktionen fo : E — R ved fa(,y,2) = z2%. Find de veerdier
af a, for hvilke integralet
| fuims
E

er endeligt.




