Kgbenhavns Universitet, Matematisk Institut
Matematisk-gkonomisk kandidateksamen, sommeren 1988

Matematik 2MA 1

4 timers skriftlig prgve med hjeelpemidler. (Det er tilladt at medbringe noter, bgger,

egne notater o.1.)

Opgave 1
For « € R, betragtes fslgende delmeengde af R3
Eo={(z,y,2) | 2>0,2> + y? <(1+2)7%}.

1° Undersgg, om E, er afsluttet, og om Eqy er kompakt.

2° Vis, at det 3-dimensionale Lebesgue mél af Eq , m3 (Eq), er endeligt hvis og kun
hvis a > 1.

3° Bestem m3(E,) for a > 1.

Opgave 2

Lad f(z) veere funktionen defineret for z € C ved formlen
1
f(z) =/ cos(zt) dt.
0

1° Vis, at f(z) er holomorf i C.
2° Find potensrackkefremstillingen Y ., an2" for f(z).
3° Vis, at den meromorfe funktion g(2), defineret for z # 0 ved formlen

f(z) -1

g(Z): ——Z_,

har en heevelig singularitet i 0.

Opgave 3
Lad a,b € R med a < b, og betragt de to afbildninger T og T3 fra C°([a, b)) til C*([a, B])

defineret ved:

(i f)(z) = /a ’ f(y)dy .
@HE) = [ WPy,
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for f € C°([a, b]).

1° Vis, at T} er lineser og kontinuert.

2° Vis, at Ty er kontinuert. [Vink: Man kan eventuelt fgrst vise, at f — f? er en
kontinuert afbildning i C°([a, b]).]

Opgave 4

Lad f veere en positiv kontinuert funktion pa intervallet [0, 1].
Betragt fglgerne af funktioner f, og g» p& R defineret ved:

fn<>—{f(w"") fora € n,n+1],

for z € R\ [n,n+1].

B f(:c—%) for:ce[n,n-i—l],
gn(x)—{o forz e R\ [%, L +1].

Find hm fn(:v) hm gn(:c) og deres integraler over R, samt hm fR fn(z)dz

og hm fR gn(m)d:z: Kan Lebesgues szetning anvendes i disse t11faelde‘7 (Begrund svaret.)




