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Matematik 2MA1

4 timers skriftlig prove med hjzlpemidler. (Det er tilladt at medbringe noter, bgger,
egne notater o.l.)

Opgave 1
Lad M betegne mangden af komplekse funktioner f(z) pa ]0,1] med egenskaben

sup /z |f(2)| < oo,

z€]0,1]

og lad M, betegne delmeengden bestdende af de funktioner i M, der er kontinuerte pa
10,1]. M og My er funktionsvektorrum.
1° Vis, at afbildningen d : M x M — R defineret ved

d(f,9) = 'sup]ﬁ If(z) —g(z)|, for f,g € M,

z€]0,1

er en metrik pa M.

2° Findes der en norm || - || pa M, sa at

d(f,9) = Ilf —9l?

3° Er det metriske rum M fuldsteendigt?
4° Er M, et afsluttet underrum af M?

5° Er maengden

{feM|df,0) <1}
kompakt 1 M?
6° For hvilke p € [1,00[ er My C £,(]0,1])?

De enkelte svar begrundes.

Opgave 2

Lad f € S(R) veere en lige funktion, dvs. en funktion, der opfylder
f(—z) = f(z) forzeR.
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A

1° Vis, at den Fourier transformerede f af f opfylder
f() = 2/ cos(éz)f(z) dz, for alle { € R.
0

2°  Vis, at -
fa) =1 [ costenrfierae

3° Find -
/ cos(fac):z:%_’:2 dz.
0

[Man kan benytte, at Fle=*] = y/me¢ /4]

Opgave 3
1°  Vis, at hvis v € C,(R) (dvs. v er kontinuert pa R og har kompakt stgtte), sa vil
funktionsfglgen v,, defineret ved
1
vp(z) =v(z— =) forzeR
n

konvergere mod v i den uniforme norm for n — oo.

2° Lad f veere funktionen pa R defineret ved

f(a;):{Sin% for z €]0,1],
0 forz € R\]O,1[;

og definer funktionerne f, ved fu(z) = f(z — %) for n € N.
Undersgg, om f,, — f i den uniforme norm for n — oo.

Undersgg, om f, — f i L1(R) for n — oo.
3° Lad g vere en vilkarlig funktion i £1(R), og definer funktionerne g, ved gn(z) =

g(z—L)forn e N.
Kan man slutte, at g, — g i £1(R) for n — oo?
[Det kan vere nyttigt at erindre, at C.(R) er teet i £1(R).]

Opgave 4
Man betragter de to afbildninger af R? p3 R?

p: (2,y) = (z,y +2?),
p: (z,y) — (2%,y),
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og de herved definerede billedmal p = ¢(m3) og v = ¥(my) pé R?, hvor my er Lebesgue
malet pa R2.
1° Find u(B) og v(B), hvor B er rektanglet

B=1[0,d] x [0,8],

med a >0, 5> 0.

2°  Undersgg, om L(R?, B2, n) = L(R?,B2,m2), og om L(R?,B2,v) = L(R?,B2,ms).
(B betegner Borel algebraen for R%)




