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Matematik 2 MA1

4 timers skriftlig prgve med hjzelpemidler. (Det er tilladt at medbringe noter, bgger, egne

notater o.1.)

Opgave 1

Lad (X,dx) og (Y, dy) veere metriske rum og lad C' = C(X,Y) betegne meengden af
kontinuerte afbildninger af X ind i Y.
1° Vis, at for f,g € C er ¢(z) = dy(f(z),g(z)) en kontinuert funktion ¢ : X —R.
I det folgende antages at (X, dx) er et kompakt metrisk rum.
2° Vis, at der ved fastsaettelsen

D(f,g)= sup dy(f(:v),g(:c)) ’ f,geca
z€X

defineres en metrik pa C.
3° Lad A betegne maengden af afstandsformindskende afbildninger af X indiY. Vis,
at A er en afsluttet delmeengde af det metriske rum (C(X,Y), D).

Opgave 2

Betragt funktionen
)= s fory € 0,00
oY) = ———= for , 00

for parameter veerdier a > 0.
1° Vis, at @q er integrabel med hensyn til Lebesgue malet pa [0 oo[ netop nar o > 5

Seet o g
4 1
o= ——— f €lz,00|.
c /0 T 59)° or a €]5,00]

2° Vis, at limg—oo €a = 0.
Betragt udtrykket

fa(z) = / (ili(xg)) dy for e R,a>0.

3° Vis, at fq er en veldefineret kontinuert funktion nar a > %
4° Vis, at fo er en C'-funktion nar a > 1 og at
‘o= [ veos@) 4 LR,
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Opgavé 3
Lad ¢ : R — R vaere givet ved
z(l—z) forz €]0,1]
p(z) =
0 for z € R\]0,1[,

og st n(z) = p(n*(z —n)) for n=1,2,--- og f(z) = Yoo 1 en().
1° Skitser grafen for f og ggr rede for, at f er en kontinuert begreenset funktion.

Find den uniforme norm || f]|s-
2° Udregn ||¢n|l2, idet 2-normen refererer til Lebesgue malet pa R.

3° Vis, at f € L2(R, B, m) og bestem || f||2.

Opgave 4

P& mangden

G={(w,y)€H2|1§x$2, <y<z}

ER

betragtes funktionen ¢(z,y) = 7.
1° Udregn 2-normen af ¢ med hensyn til Lebesgue malet pa G.
2° Vis, at o(G) = [1,4].
Lad o betegne billedmélet under ¢ af Lebesgue mélet pa G.
3° Udregn o([1,4]).
4° Vis, at der for en malelig funktion f : [1,4] — [0, 0] geelder

[rao= /14f(t)(t% )t




