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Matematik 2 M A

4 timers skriftlig prgve med hjselpemidler. (Det er tilladt at medbringe noter, bgger, egne
notater o.l. samt lommeregnere.)

Opgavesattet bestar af 4 opgaver og er pa 2 sider.

Opgave 1

Lad (X,dx) og (Y, dy) betegne metriske rum. En kontinuert funktion f : X — Y siges
at veere egentlig, hvis det for enhver kompakt delmsengde K af Y geelder, at f~1(K) er
en kompakt delmaengde af X.

Vi udstyrer i det folgende R™ med den sadvanlige metrik.

a) Lad X veere den afsluttede kugle i R™ med centrum i 0 og radius 1 og antag at
f X — R er kontinuert. Vis, at f er egentlig.

b) Antag, at f: R™ — R er kontinuert. Vis, at f er egentlig hvis og kun hvis

F=H([=m,m])
er begraenset for ethvert m € N.
c) Betragt funktionerne f; : R — R, i = 1,2, 3, givet ved
fi(z) =0, fo(x) = |z, fa(z) =€”.

Afggr, hvilke af disse funktioner der er egentlige.

Opgave 2

Seet
E={(z,9,2) €R®|2>0,y>0,2>0, z+y<e *}.

1° Er E afsluttet? Er E kompakt?
2° Bestem ms(E).
3° Betragt for et givet a € R funktionen f, : F — R givet ved

y*e**, y#0

fa(l'ayaz):{o y=0.

Undersgg, for hvilke o funktionen f, er integrabel over E mht. Lebesgue malet
ms.
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Opgave 3

Lad a €]0, 1] og seet

24
f(z) = Lt .

(1+a?)z3 —az? —az

1° Ggr rede for, at f er en meromorf funktion pa C. Vis, at polmaengden for f er
{0,a,a 1} og bestem polernes orden.

2° Bestem residuet af f i 0 og a.
3° Begrund, at

2m
2t
7{ f(z)dz = 22’/ €08 5 dt,
9K (0,1) o 1—2acost+a

hvor 0K (0, 1) gennemlgbes i positiv omlgbsretning.

4° Vis, at
/27r cos 2t g — 21a’?
o 1—2acost+a2 1—a?’

Opgave 4

Lad de reelle funktioner f og g veere defineret pa R, saledes at

Y

p 0 for —m<0<0 0 for —m<60<0
f _{Sin9 for 0<O<m’ g {0080 for 0<O0<m

og saledes at f og g er periodiske med periode 27.

1°) Skitser graferne for f og g i intervallet [—3m, 37|, beregn de trigonometriske Fouri-
erkoefficienter ¢, (f) og c,(g) for f og g og opskriv de tilhgrende Fourierrasekker.

2°) Vis, at begge raekker er punktvis konvergente i R, og afger i begge tilfeelde,
hvorvidt de er uniformt konvergente i R.

3°) Find summen af Fourierraekken for g i § = —7.



