Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig kandidateksamen, vinteren 1990-91

Matematik 2MA

4 timers skriftlig prgve med hjeelpemidler. (Det er tilladt at medbringe noter, bgger, egne

notater o.l. samt lommeregnere.)

Opgave 1
Lad M betegne fglgende delmeengde af R:

M = {(z,y,z,w) ER* |w >0, 2*°+y*+22<e™}.

1° Undersgg, om M er kompakt.

2° Find volumen af M (med hensyn til det 4-dimensionale Lebesgue mal).

Opgave 2
1° For hvert a: € R betragtes fglgen at funktioner pa intervallet I =)0, 1] defineret ved

fan(z) = (nz)*, for z € I, n € N.

Undersgg for hvert «, om der for n — oo geelder et af udsagnene

(a) fglgen er punktvis konvergent,
(b) fglgen er uniformt konvergent,
(c) fglgen er konvergent i £,(I) for et p € [1, 00;

og angiv greensefunktionen i hvert tilfelde.

2° Lad « veere et tal for hvilket f, , er konvergent i £1(I). Undersgg, om den diffe-
rentierede funktionsfglge

d
fol@) = o fanl@), @€,

og om den integrerede funktionsfglge
Fan@) = [ fon(W)dy, c€1,
0

har nogen af egenskaberne (a), (b) eller (c).
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Opgave 3

1° Vis, at f(z) defineret ved

sin z
for z £ 0,
z

flz) =
1 for z=0,

er en hel funktion.

2° Beregn integralet

sin z
/ 54z,
K(0,1) %

hvor K(0, 1) betegner cirklen |z| = 1.

Opgave 4

Lad @ = {(z,y) e R* |z €] = 7,7 [,y €]0,1 [}
Lgs fglgende problem, hvor n er et ulige positivt tal:
u  Ou
8L Y01 0
a2 tap =0
u(z,0) = (sinz)" forz €] —m, [,

u =0 pa resten af randen 9 .




