
Københavns Universitet 
Matematisk Institut 

Naturvidenskabelig embedseksamen 

Sommeren 1987 

MATEMATIK 2 MA 

4 timers skriftlig prøve med hjælpemidler. CDet er tilladt at med

bringe noter, bøger, egne notater o.l. samt lommeregnere). 

Opgave nr. 1. 

Lad 1.1 væx~ e et mål på i n t ex~ val l et [ 1 , oo[ definer et på O"-algebra en af 

Borelmængder indeholdt i [i,oo[. Desuden antages at 
00 

f 
1 

1 
2 

y 
d1.1C y J < oo 

1° Vis, at funktionen 

1 . (x) y ·-+ - s~n -
y y 

y ;:::: 1 

er 1.1-integrabel for alle x E IR , .og at der ved fastsættelsen 
00 

FCxJ = f x E IR 
1 

er defineret en differentiabel funktion F:IR-+ IR 

C Vink. Det kan benyttes, at lsinxl ~ lxl for x E IRJ . 

2° Vis, at talfølgen defineret ved 

00 

a =f 
k 

1 

er aftagende og opfylder 

30 Vis, at F fremstilles ved 

00 

FCxJ = 2 
k=o 

for alle x E IR 

1 
2k 

y 

potensrækken 

a 
c -1)k k+1 

C2k +1)! 

k = 1' 2, ... 

2k+i 
x 

(Opgavesættet fortsættes) 
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Opgave nr. 2 

Be"lrag"l den i ~ meromorfe funk-lion 

f(z) = 
2 z 

1° Find polerne, deres orden og de t-ilhørende residuer. 

2° Udregn værdien af int-egralet-

00 
x

2
dx 

-L Cx
2
+1) 

2
Cx

2
+4) 

3° Vis, a"l funk-lionen 

4 gCz) = f(z) + 9 
1 

z 2
+4 

er holomorf i ~ ' {± i) . 

Opqave nr. 3 

Lad f være en periodisk funk-lion på den reelle akse med periode 

2rr sådan a"l fC-e) = fCeJ for alle e E ~ og 

fCe) 
-e 

IT e E [0, 2 
IT e E [ 2, IT 

1° Tegn grafen for f i int-ervalle-l [-IT,IT [ 

2° Vis a"l den t-rigonomet-riske Fourier-række for f er uniform-l 

konvergent-. 

3° Find Fourier-rækken. 

COpgavesæ"l"le"l for"lsæ"l"les) 
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Opgave nr. 4 

Betragt rølgende problem, hvor R er en konstant større end 1 

10 

{

-.6.u == 0 
3 

u = y 

tl == 0 

i 

for 

for 

2 2 
x +y = 1 

2 2 2 
x +y = R 

Vis at løsningen er entydig og oprylder 

C x, y) E 0 . 

Find løsningen u og vis at U E 

juCx,y) l S 1 for 




