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MATEMATIK 2 MA

4 timers skriftlig prgve med hjzlpemidler. (Det er tilladt at

medbringe noﬁer, bgger, egne notater o.l. samt lommeregnere) .

Opgave nr. 1

19 . Lad (M,d) vere et metrisk rum og F1,F2 afsluttede

delmzngder af M opfyldende F1lJF2 = M. Lad der endvidere
veare givet en funktion £ :M - IR.

Vis, at hvis restriktionen af f til sdvel F1 som F2

er kontinuert, s&d er f selv kontinuert.

(Det fglgende spgrgsmdl er uafhangigt af spgrgsmal 1°)

2° (a) Lad £ : R - IR vare Lebesqgue integrabel.

Vis, at
Jf f(x——jz)d*( =12~Jf f(t)(’l+ £ )dt
0 ’ - £2+4
og
(° 1 (I OO
f(x-2ds = 5 F(e)l1 - ——1dt
J X J \" 7 iZea/
(b) Lad ¢ : IR =-» IR vare defineret ved
X-l X * 0
[4
pix) = | X
lO , X =0
Vis, at ¢(m) = m, hvor ¢(m) er billedmdlet af Lebesgue midlet

m pa IR under ¢

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave nr. 2

I.ad h vare den 1 hele ¢ meromorfe funktion

h(z) =cotz - 1
Z
10 Vis, at h har en havelig singularitet for 2z = 0 o0g
find 1lim h(z)
z-0
2° Find polerne for h, deres orden og de tilhgrende residuer.
30 Udregn kurveintegralerne
{ h(z)dz , { h(z)dz ,
3K (0,1) 9K (0,4)

idet det er underforstdet, at cirklerne gennemlgbes en gang mod

uret.
Opgave nr. 3
Lad £ : 1R -» IR vare givet ved f(6+27) = £(8) og
£(3) = {81 for 8 € [-m,n[ .
10 Vis, at den trigonometriske Fourier razkke for f konverge-

rer punktvis mod £ .
o) . . .
2 Vis, at konvergensen ogsa er uniform.

30 Find Fourier razkken.

(Opgavesactet fortsattes)
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Opgave nr. 4

1° Betragt fglgende egenvardiproblem:

52 52
-=5 -2 = i Q=]lo,alxl-m,wl,
ax oy
u =20 qul o8

Find produktegenfunktionerne (u(x,y) = ¢(x)w(y)) og

de dertil hgrende egenvardier.

2° L¢s fglgende problem
3%y _ 3%
- 5 - 5 =sinx(sin2y-siny) i Q = ]0,m(x]-m,7[,
X oy






