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MATEMATIK 2 KF (KOMPLEKS FUNKTIONSTEORI)

Opgavesat til besvarelse i 3 timer. De fem opgaver vaegtes ligeligt ved bedgmmelsen.
Alle skriftlige hjeelpemidler (bgger, notater, formelsamlinger o.lign.) er tilladt.

Lommeregnere og andet elektronisk udstyr méa ikke anvendes.

OPGAVE 1.
Vejen v defineres ved (t) =2¢, 0<t< 2.

Beregn de komplekse vejintegraler

coS 2
/ dz og /tanz dz.
y 217 Y

OPGAVE 2.
Lad D=C\{it : -1 <t<1},lad S={2€ C : |z] <1}, og lad
1 zZ+1
f(z):§Log(z_i), z €D.

Vis, at f € H(D), og bestem f’. Opskriv derpa Taylorraekken for en funktion g € H(S)
som opfylder at ¢/ = f' pa DN S.

OPGAVE 3.
Lad S={z€C : |z] <1},o0glad f,g € H(C). Antag, at f og ¢ ikke har nulpunkter
iS5, ogat
Ffn) _ g(1/n)
f/n) g(1/n)
Vis, at der findes et A € C, saledes at f(z) = Ag(z) for alle z € C.
[Vink: Vis forst, at f'g— f¢g' =0 pa S.]

for n=2,3,4,...

OPGAVE 4.
Find samtlige nulpunkter, haevelige singulariteter og poler i C for funktionen
tan z
flz) =25,
OPGAVE 5.

Lad u : R? - Rog v:R? — R vzere harmonisk konjugerede. Vis, at uv er harmonisk,

og bestem en harmonisk konjugeret til uv.



