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MATEMATIK 2KF (KOMPLEKS
FUNKTIONSTEORI)

Opgavesa til besvarelsei 3 timer. De fem opgaver vagtes ligeligt ved bedammel sen.
Alle skriftlige hjadpemidler (bgger, notater, formelsamlinger o.lign.) er tilladt.
Lommeregnere ma ikke anvendes.

OPGAVE 1.
Vejen vy defineres ved

y(t)=2€", 0<t<2nm
Beregn de komplekse vejintegraler

/COSZdZ o /COSZdZ.
yl‘*‘z 9 y3+Z

OPGAVE 2.
Lad f,ge H(C). Antag, a |f(2)| < |g(z)| for alle ze C.
Vis, at der findeset A € C sdledesat f(z) =Ag(z) foradleze C.

OPGAVE 3.
Lad a vaxeet komplekst tal. Funktionen f defineresved
f(2) = (az >+ z Y sinz, ze C\{0}.

Gar redefor, at f har en stamfunktioni C\ {0} for praiseen vaadi & a,
og bestem L aurent-rakken for en sddan stamfunktion.

OPGAVE 4.

Funktionen g defineresved g(z) =322 +e 2 foralle ze C.

Vis, a g har preecisto forskellige nulpunkter i cirkelskiven {z€ C: |z] < 1}.
[Vink: Visfergt, fx. vha. Rouché's sagning, at der er to nulpunkter (talt med
multiplicitet).]

OPGAVE 5.
Lad f € H(C) oglad ¢:R?> — R vage defineret ved

o(xy) = [ f(x+iy)® forale (xy)eR>.

Vis, at hvis ¢ er harmonisk, saer f konstant.



