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Matematik 2DD

3 timers skriftlig prove.

Opgavesattet bestar af 4 opgaver, der veegtes ens ved bedgmmelsen. Alle seedvanlige
hjeelpemidler er tilladt ved besvarelsen. Opgavesaettet er pa 1 side.

Opgave 1

Lad f, k veere C*-funktioner, med k(t) # 0 for alle t. Vis, at differentialligningen (for
funktionen = = z(t)),
,_ K@) @)

TS e
ved substitutionen z(t) := x(t)/k(t) overfgres i en separabel differentialligning. Lgs
ved hjeelp af denne observation hver af fglgende to differentialligninger:

, x t , et’
r = — —|— -, Tr = tfl: + —_— .
t x
Opgave 2
Funktionen e~ lgser den homogene differentialligning,
t2 t2+t+1
- - ks x =0, t>—1.
t+1 t+1

Bestem den fuldsteendige lgsning til differentialligningen. [Vink: Prgv med z(t) =
y(t)e "]

Opgave 3
Lad A veere koefficientmatricen for fplgende differensligning i C3:
0 4 6
x(t+1)=| -4 3 6 |x(¢).
2 -2 —4

Koefficientmatricen har det karakteristiske polynomium pa(z) = (22 +4)(z + 1).
Bestem fundamentalmatricen A'. Angiv en begrenset lgsning x(t), med x(0) # 0.

Opgave 4
Betragt i R? det autonome differentialligningssystem,
2’ = ycosz, y = xcosy.

Find ligevaegtspunkterne. Undersgg stabilitetsforholdene i 1. kvadrant, dvs hvor
r>0o0gy>0.
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