Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig kandidateksamen, sommeren 1999

Torsdag den 3. juni 1999, kl. 9-12

Matematik 2DD

Opgavesat til besvarelse 1 tre timer, 1 alt 4 opgaver. Alle ssedvanlige hjzelpemidler, dvs.
bgger, noter, notater og lommeregnere, kan medbringes. Besvarelsen bedgmmes som en

helhed.

Opgave 1
Bestem den fuldstzendige reelle lgsning til hver af de to differentialligninger
(1) (2 + sint)a'(t) = x(t)” cost ,
(2) t22"(t) + 3ta'(t) — 3z(t) = Int, t>0.

Opgave 2

Betragt differentialligningssystemet
z1'(t) = 321 (1) — 2w (t) + e,
29! (1) = 221 (t) — 22(t) + 7.

Find en fundamentalmatrix for det tilsvarende homogene system, og bestem den fuld-
steendige lgsning til systemet.

Opgave 3
Find en formel for A" for n € N, hvor A = %I + N, og

1 0 0 0 2 0
=01 0}, n=[0 0 2
0 0 1 0 0 O
Angiv den lgsning til differensligningssystemet x(t + 1) = Ax(t) 4+ b, som tilfredsstiller

begyndelsesbetingelsen x(0) = x¢, hvor

x1(t) 1 0
z(t)y= | x20¢) ], b=10}), a=]0
x3(t) 0 1

Vink: Benyt, at b er en egenvektor for A.
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Opgave 4

Find ligevaegtspunkterne for det autonome differentialligningssystem

Undersgg ved linearisering stabiliteten af systemet 1 de fundne ligevaegtspunkter.



