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Matematik 2DD

3 timers skriftlig preve.

Opgavesadtet bestar af 4 opgaver, der vagtesensved bedemmel sen. Allesasdvanligehjad pemidler
er tilladt ved besvarelsen. Opgavesatet er pa 1 side.

Opgavel
Lad f, g, h vage C1-funktioner. Vis, at differentialligningen (for funktionen x = x(r)),

X' =gx+fO)h@) — f(@),

ved substitutionen z(r) := x(t) + f(¢t) overfaresi en separabel differentialling. Las ved hjadp af
denne observation de to efterfalgende differentialligninger:

x =2(x +1)% — 1.
x'=te* —1/tfort > 0.

Opgave?2
Betragt den inhomogene differentialligning,
1
x" — ;x’ —2x =122 fort > 0.

Vis, a funktionerne e'°/2 og e~"*/2 er lgsninger til den tilsvarende homogene ligning. Bestem
den fuldsteendige | @sning til den inhomogene ligning.

Opgave3
Betragt i R2 det autonome differentialligningssystem,

x1\ _{ —l+x1+e??
x5) \—5—4x1 4572 )"

Find eventuelle ligevasgtspunkter, og undersag stabilitetsforholdene.

Opgave4
Lesi R3 falgende differendigning med begyndel sesbetingel se:

1 1 0 1 0
x(t—|—1)=<0 1 O)x(t)+<0), x(0)=<1).
1 1 1 0 0
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