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Matematik 2DMI (fuldt pensum)

Opgaver til besvarelse i fire timer. Alle s&dvanlige hjlpemidler, dvs. bgger, noter, notater
og lommeregner, kan medbringes. Opgavesattet bestar af fire opgaver (to sider). Besvarelsen

bedgmmes som en helhed.

Opgave 1

Lad 3 x 3 matricen A og 3 x 1 sgjlen b vare givet ved

0 0 -1 1
A=10 -2 01, b=
1 0 O 3

(a) Bestem det karakteristiske polynomium og spektret o (A) for A.
(b) Vis, at for hvert s@t (x, x2, x3) af Igsninger til det homogene differentialligningssystem

x'(t) = Ax(t) for t € [0, o00[, (D
er x; og x3 lgsninger til differentialligningen (af orden 2)
')+ y(t)=0 for tel0, o0

(c) Bestem mangden af reelle Igsninger til (1), og angiv den lgsning, der opfylder begyndel-
sesbetingelsen: x;(0) = a, x2(0) = B og x3(0) = y («, B, ¥ € R).

(d) Vis, at differentialligningssystemet: x'() = Ax(t) + b fort € [0, oo[, har en entydigt
bestemt ligeveagtstilstand, og diskuter kort stabilitetsforholdene for denne ligevagt.

Opgave 2

Betragt det line®re homogene differensligningssystem med konstante koefficienter

X1 010 X1
xn Je+Dh=}0 0 1 x | (@) for t=01,2,.... )
X3 1 00 X3

(a) Vis, at for enhver lgsning til (2) er sumfglgen: s(¢) = x1(t) + x2(t) + x3(t), Igsning til
differensligningen: x(t + 1) = x(¢) fort =0, 1,2, .. ..

(b) Vis, at hver af koordinatfglgerne x; (j = 1, 2, 3) i en lgsning til (2) er lgsning til diffe-
rensligningen (af 3. die orden): x(t +3) —x(¢) =0fort =0, 1,2,....

(c) Angiv den fuldstendige lgsning til (2), og bestem mangden af reelle Igsninger til (2).
(d) Ggr rede for, at der til givne «, B8, ¥ € R findes netop én lgsning til (2), hvis koordinater
opfylder x; (0) = a, x1(1) = Bog x;(2) = y.

(opgavescttet fortscetter)






