Kgbenhavns Universitet
Eksamen ved Det naturvidenskabelige Fakultet sommer 2002

Matematik 2 DD

Opgave til besvarelse i 3 timer.
Opgavesattet er pa 3 sider og bestar af 4 opgaver.
Alle szedvanlige hjeelpemidler er tilladt.

NB: Eksamensbilag.

Opgave 1 (ca. 30 points)

Lad A, T, Diag veere matricerne og h vektoren anfort i det vedfgjede Maple-ark,
Eksamenbilag. Specielt geelder altsa

A =T DiagT™*.

Du ma i det fglgende benytte alle oplysninger som fremgar af Eksamensbilag.
Betragt differensligningen

x(t+1) = Ax(t) + h. (A)

a) Gor rede for at systemet er asymptotisk stabilt.
b) Vis at enhver lgsning til det homogene system

x(t+1) = Ax(t)

kan skrives pa formen
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c) Vis, at dersom x(t) er en lgsning til det inhomogene system, sa gaelder at

x(t) — | 4 for t — oo.

Opgave 2 (ca. 40 points)

Betragt differentialligningen

dy dy 4
ﬁ‘l‘a‘i‘y =0. (8)

JLK Opgave 2 fortseettes pa side 2
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a) Opskriv det tilsvarende 1.ordens system pa formen
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b) Gor rede for at (xz1,2z2) = (0,0) er et ligevaegtspunkt.
c) Vis at
1, 1,
E(zy,22) = 5%2 + 1%

er en liapunovfunktion pa R? hgrende til (§§).
d) Vis at (0,0) er asymptotisk stabilt ligeveegtspunkt for (§§).
e) Vis at enhver lgsning til 7 til (§) opfylder

lim y(t) = lim 7' (t)=0.
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Opgave 3 (ca. 30 points)

Betragt differentialligningen
i T . 0
dt \@a ) \ 4t

et’ et
F(t) = <2tet2 —2te_t2)

er en fundamentalmatrix til (x).
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a) Vis at

b) Vis at dersom <x1(t)> er en lgsning til (x), sa er x1(t) en lgsning til

()
dz_a: d—x—4t3x—0 teR ()
iz dt ’

c) Bestem samtlige maksimallgsninger til ().



