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Matematik 2 AN

Opgavesat til besvarelse i 3 timer.
Opgavesattet er pa 2 sider og bestar af 4 opgaver.
Alle szedvanlige hjeelpemidler er tilladt.

Opgave 1 (ca. 20 points)
Lad f:[0,1] — R veere en vilkarlig afbildning fra enhedsintervallet ind i de reelle tal.
(a): Vis at der ved

pla,y) = |z =yl +[f(z) = FW)], =y <[0,1]
defineres en metrik pa [0, 1].

(b): Vis at f:]0,1] — R er kontinuert, nar [0, 1] er udstyret med metrikken p og R
har sin saedvanlige metrik.

Opgave 2 (ca. 30 points)

I denne opgave er R? udstyret med sin ssedvanlige metrik. Betragt delmsengderne
A=A{(z,y,2) [2* +y* <z} og B={(z,y,2) | 2 < 1}.

(a): Vis at A er en afsluttet delmeengde af R3.
(b): Vis at AN B er en kompakt delmeaengde af R3.
(c): Vis at der findes (zq,yo,20) € AN B sa

Ty —2=< o+ Yo~ 20
for alle (z,y,2) € AN B.

Opgave 3 (ca. 30 points)

Lad % + Y 0 (ancosnz + by, sinnz) vare fourierrackken for funktionen f(z) =
zt) x € [-m, 7.

(a): Gor rede for at b, = 0 for alle n € N og at raekken er uniformt konvergent.

(b): Vis at den afledede funktion f’(z) = 423, x € [—m, 7] har fourierrsekken

oo
E —na.,, Sin N .
n=1

(c): Vis v.hj.a. Parsevals ligning formlen

— 32
Z n?la,|? = Z7°.
n=1 7

JLK Opgavesattet fortseettes pa side 2
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Opgave 4 (ca. 20 points)

Betragt hilbertrummet ¢5 med ssedvanligt skalarprodukt. Lad « € C\ {0} med
la] <1 og lad for hvert n € N

veere den vektor i /5 som har o pa i’te koordinat for i < n og 0 pa alle andre pladser.
(a): Vis at fglgen (x,,) er konvergent i /.
(b): Lad = = lim, x,, og lad y = (—1,%,0,...,0,...). Vis at ¢ L .



