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Matematik 2 AL 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Alle sredvanlige hjrelpemidler ma medbringes. 

Srettet bestar af 7 opgaver. Ved hver opgave er et point tal opgivet for korrekt besvarclse. 
Prf/lven er bestaet ved opnaelse af mindst 55 point. 

Lad 

Sret 

Opgave 1 (15p) 

,.. = (1,2,3,4,5) e s6. 

x = { P e s6 1 p~rp-• = 1r 3 } 

Y = {,.. e s6 1 ,..,..,.-• = 1r 2 } • 

( 1) Angiv alle elementer i X som produkt af disjunkte cykler og bcregn dcres fortcgn. 

(2) Lad p E S6. Vis 
p EX # p- 1 E Y. 

Opgave 2 (12p) 

Betragt delmrengden 

X= { -1 + 3H' 3 + 2H' 2 + vC3' 1 + 2H} 

af ringen R = Z[J=3J. 

(1) Bestem alle par af elementer s, t E X som opfylder s i t og s I t. 
(2) Angiv for ethvert pars, t EX med s ""t og s It et k ER sat= sk. 

Opgave 3 (15p) 

Lad Z5 vrere restklasseringen modulo 5, som er et legeme. Lad R vrere hO\·edidealringen 
R = Zs(t]. 

(1) Vis, at polynomierne 
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f(t) = t3 + 2t2 + 2t + i ER 

g(t) = t2 + 3t + 2 E R 

Opgave 3 fortsa~ttes pa sidt' 2 
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ikke er relativ prime og bestem en stl!lrste frelles divisor. 

side 2 

(2) Bestem en normalform og de invariante faktorer for matricen A E R~ defineret 

ved 
A= [J(t) t+i 0 ] 

g(t) 0 t+2 

Opgave 4 (15p) 

Lad G vrere en gruppe og H = G x G det direkte produkt af G med sig selv. 

Lad g E G. Sret 
H(g) = { (x, y) EH I xg == gy}. 

(1} Vis, at H(g) er en undergruppe i H. 

(2} Vis, at der ved 
<p(x)=(x,g- 1xg) , xEG 

defineres en gruppeisomorfi mellem G og H(g). 

Opgave 5 (15p) 

Lad R == zN vrere ringen af afbildninger f: N __, Z (jfr. (3.1) (4) i not('rne). For fER 

lad 
S(f) == { n E N I /( n) ~ 0} . 

( 1) Vis, at der for alle f, g E R grelder 

S(f +g)~ S(f) u S(g) 

S(f ·g)== S(f) n S(g). 

Lad nu 
I == { f E R I S(f) er en endelig mrengde } . 

(2) Vis, at I er et ideal i R. 

(3) Vis, at I ikke er endeligt frembragt. 

Opgave 6 (lOp) 

Lad R vrere en ring med 1-element. 
Antag at der for alle a, bE R grelder, at Ra ~ Rb eller Rb ~ Ra. 

Lad I og J vrere vilkiirlige venstreidealer i R. 

Vis1 at I ~ J cllcr J ~ I. 

Opgavesrettet fortsrettes pa side 3 
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Opgave 7 (18p) 

Lad R vll!re en kommutativ ring med 1-element, Af en unitrer R-modul. 

Lad u· =M\ {0} Vll!re mrengden af elementer I= 0 i M. Definer en relation ~ pa M· 

ved 
X ~ y <=> Der findes r E R sa X = ry . 

(1) Vis, at"" er refleksiv og transitiv. 

Antng 1111 ydcrligerc at rclntionen "' ogsa er symmetrisk. 
(2) Lad x EM*, r f/-_ Ann(x). Vis, at der findes et sE R sa 1- sr E Ann(.r). 

( V ink: Man kan benytte at rx "' x ). 
(3) Lad x E Af*. Vis, at Ann(x) er et maksimalt ideal i R. 




