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Matematik 2 AL 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Alle sredvanlige hjrelpemidler ma medbringes. 

Srottct hcstar IU 7 opgnver. Vml hvcr opgavc er et pointtul upgivet fur kon"t'kt bt"svardS<•. 
Prl'lven er bestaet ved opnAelse af mindst 55 point. 

Opgave 1 ( 15p) 

Lad R og S vrere kommutative ringe med 1-element og <p, 1/J : R ---> S ringhomomorfier. 

(1) Vis, at <p = 0 # <p(I) = 0. 

(2) Vis, at <p + 1/J: R---> S, define1·et ved (<p + l,!•)(r) = <p(r) + 1/•(r) for allc rE R, er 
en ringhomomorfi, hvis og kun hvis: 

For alle r,s ER: <p(r)l/•(s) + <p(s).,P(r) = 0 

(3) Antag nu, at S er en integritctsring og at 1 + I = 2 f; 0 i S. Vis, at <p +V' er en 
ringhomomorfi, hvis og kun hvis <p = 0 eller v = 0. 

Opgave 2 (14p) 

(1) Betragt elementerne rr = (1,2,3,4,5,6, 7) og p = (1, 7)(2,6)(3,5) i den symmetri­
ske gruppe S1. Vis, at prrp = prrp- 1 = rr- 1 og at jprr;j = 2 for alle i EN U { 0 ). 

(2) Lad n E N, n 2 2, og lad rr,. = (1, 2, ... , n) E S,.. Vis, at der fin des et elem<'nt 
p,. E S,., saledes at jp,.j = 2 og p,.rr .. p .. = rr;;- 1 • 

Opgave 3 (14p) 

Lad R = Z10 vrere restklasseringen modulo 10. 

(I) Angiv alle invertible elementer i R og for hvert invertibelt element dets inverse 
element. 

(2) For a E R lad 

M a= [! f] · 
Angiv alle a E R hvor Ma er invertibel. 

(3) Beregn den inverse matrix til M3. 
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Opgave 4 (14p) 

Lad R vrere en hovedideBJring, og lad a, b E R have st!lrste £relies divisor 1. 

(1) Vis, at st!lrste frelles divisor af ab og a+ b er 1. 

(2) Beregn en normalform og de ii1variante faktorer for matricen 

A=[: ! ::] 
(Man kan benytte (9.19) i noterne). 

Opgave 5 (14p) 

side 2 

Lad R vrere en kommutativ ring med 1-element og M en (unitrer) R-modul. Sret 

a•(M) = {rE RI For alle X EM eksisterer nE N sa r"x = 0}. 

(1) Vis, at a•(M) er et ideal i R. 
(2) Antag, at R er en hovedidealring. Vis, at hvis a•( M) .j: { 0 }, sa er M= Mtor· 

Opgave 6 (14p) 

Lad M = N U { 0 } og betragt delringen 

P.(AI) = {A E 'P(Af) I A er endclig } 

i potensmrengderingen 'P(M). (Bevis for at 'P.(A/) er en delring krreves ikke). Betragt 
afbildningen 

givet ved a( A) = ~iEA ti 
(1) Vis, at a er en gruppei!omorfi mellem 

('P.(M), +) og (Z2 [tJ, +) . 

(2) G!lr rede for, at a iH:e er en ringisomorfi mellem P.(M) og Z2 [t]. 

Opgave 7 (15p) 

Lad J( = l1 vrere legemet med 7 elementer f(t) = t2 + i E J\[t]. 
(1) Vis, at f(t) er irreducibelt i K[t]. 
(2) Vis, at 

L = 1\[tJ/ K[tJf(t) 
er et legeme med 49 = 72 elementer. 




