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Matemat ik 2 AL

Opgaver til besvarelse i 4 timer.

Alle ssedvanlige hjzelpemidler ma medbringes.

Ssettet bestar af 7 opgaver. Ved hver opgave er et pointtal opgivet for korrekt besvarelse.

Prgven er bestiet ved opnaelse af mindst 55 point.

Opgave 1 (14p)

. Lad L veere et legeme og seet

H={(8 z_,)la,beL,a;éO} .

(1) Vis at H er en undergruppe i G = GL(2,L).
(2) Undersgg om H er en normal undergruppe iG.
(3) Antag at char L = p > 0. Beregn ordenen af elementet

1 b
(5 3)ex

for ethvert b € L.

Opgave 2 (12p)
Lad R vere en (ikke-kommutativ) ring og lad e, b,e, f € R opfylde
ab=e, ba=f.

(1) Vis at der gelder
ea=af, be=fb.

Antag yderligere at €2 = ¢, f* = f.
(2) Vise=04 f=0.
(3) Vis at hvis a' = eaf, § = fbe geelder

adb=e, ba'=f.
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Opgave 3 (l4p)

Lad p: G — S(M) vare en operation af gruppen G pa den endelige mangde M. Lad N
vacre en anden maengde og a: M — N en bijektiv afbildning. For ¢ € G sattes

Pg)=aop(g)oa™ : NN,
(1) Vis at p’ definerer en operation af G pa N.
(2) Lad m € M og seet n = a(m) € N (s& m = a~!(n)). Vis at
Stab,(m) = Stab,(n) .

(3) Vis at hvis p er transitiv paA M si er p’ transitiv pa N.

Opgave 4 (14p)

Beregn en normalform og de invariante faktorer for matricen

t +1 241 2
[t2+i t‘+i]eR”

hvor R er hovedidealringen Z,[t].

Opgave 5 (16p)
Betragt undergrupperne o
H={re€Ss| Forallei,1 <i<3, gelder1 < (i) <3)
Hy=S(,23)={m € Se| Forallei, 4 <i<6, galder n(i) =i}
H; = S(456) = {7 €Ss| Forallei,1 <i<3, gelder n(i) =i}
af den symmetriske gruppe Se.

(1) Vis at H er et indre direkte produkt af H; og H,.
(2) Vis at elementet (1,4)(2,5)(3,6) € S ligger i H'’s normalisator.

Opgave 6 (12p)

Lad R = Z[i] vere ringen af gaussiske hele tal, lad b € Z. Vis at 1 er en storste felles
divisor af 2 4 3i og 2 + bi i R, hvis og kun hvis b # ,33.
(Det kan veere nyttigt at checke om 2 4 3i er et irreducibelt element i R).

Opgaveszettet fortsettes pa side 3
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Opgave 7 (18p)

Lad M = M; @ M; veere en direkte sum af R-moduler. Lad U veare en undermodul af
M. Seet

X1 = {m1 € M, | Der findes m; € M3 53 m, +mg e U}
X3 = {m2 € M; | Der findes my € M, s m, +my e U}
Yi=M;,nU,i=12.

(1) Visat ¥; C X, og at X, og Y; er undermoduler af M;. (Tilsvarende er Y2 C X,
undermoduler af M;. Bevis kreevés ikke).

(2) Vis at
heY,cUCX, &X;.

‘ (3) Lad X3 = X3/Ys. Nar my € X, findes et mz € Xz, s& my + mg € U. Vis at der
sa ved
my — 1y
fastleegges en veldefineret modul-epimorfi fra X, — X, med Y; som kerne, sdledes

at
Xi/"h = Xa/Y: .





