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M atematik 2AL

3 timers skriftlig prave.

Alle ssadvanlige hjadpemidler er tilladt ved besvarelsen, og det er tilladt at benytte blyant
ved indskrivningen. Opgavesatet bestar af 15 opgaver, der vaggtes ens ved bedgmmelsen. |
besvarelsen mabenyttes, at 22176 = 288-7-11, at 2002 = 2-7-11-13, og at 2003 er et primtal.

1. Bestem i gruppen (Z/22176)* ordenen af restklassen af 17.

2. Bestem cykeltype, orden og fortegn for permutationen (123456)(176)(189)(107);
det er en permutation af de 10 cifre0, 1, ..., 9.

3. Bestem den sterste mulige orden af en permutation i den aternerende gruppe Ao.

4. Bestem de mulige cykeltyper for permutationer af orden 2 i Sg. Hvor mange permuta-
tioner o i Sg opfylder, at 02 = id?

5. Betragt 4-cyklen y = (1234) i S4. Findes der en lige permutation o i S, sdledes, at
oyo~1 = 132 Findesder en ulige permutation o i S siledes, at o yo ~1 = 33? Findes
der en permutation o i Sy siledes, at cyo 1 = 2?2

6. Angiv de kommutative grupper, der har orden 80 og preecis 3 elementer af orden 2.

7. Bestem 4 ikke-kommutative grupper af orden 120, for hvilke antallene af elementer af
orden 2 er forskellige.

8. Vis, at en gruppe G af orden 72.193 ikke kan veae simpel.

9.Lad ¢: Ci5 — Cjp veme en ikke-triviel gruppehomomorfi. Vis, at kernen for ¢ har
orden 3, og at billedet for ¢ har orden 5. Vis, at der findes en sddan homomorfi.

10. Lad p vage et ulige primtal. Hvor mange perlekasder med p perler kan der laves, nar
der er 2 farver perler at vedge mellem?

11. Bestem i Gauss' talring Z[i] primoplasninger af tallene 2002 og 2003. Angiv for hvert
af disseto tal antallet af divisorer.

12. Hver koefficient i polynomiet f = X202 — 1 er 0,1 eller —1, og f kan opfattes som
polynomiumi L[X] for et vilkarligt legeme L. Hvor mange rgdder har polynomieti L,
nar (@) L =R, (b) L =C, (c) L = Fono3, (d) L = Fag?

| de nasste tre opgaver betragtes polynomiet f = X* + 67.

13. Afger, om f erirreducibel i R[X].

14. Afger,om f erirreducibel i Q[ X].

15. Afger, idet koefficienternei f identificeres med deres restklasser modulo 2003, om f
er irreducibel i Foppz[ X]. [Vink: 2003 — 67 er et kvadrattal.]
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