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Matematik 2AL

Alle sedvanlige hjelpemidler er tilladt ved besvarelsen, og det er tilladt at benytte blyant
ved indskrivningen. Opgavesattet bestar af 15 opgaver, der vagtes ens ved bedgmmelsen. |
besvarelsen kan det vare nyttigt at vide, at 2004 = 22-3-167, at 2005 = 5-401, og at 167 og
401 er primtal.
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Hvilken orden har gruppen (Z/2005)*? Bestem den stgrste orden af et element i denne
gruppe.

ddeto :=(1234)(123456789)(6789) gnskes bestemt cykelfremstilling, type, or-

den og fortegn for o. Bestem potensen o 2904,

. Bestem det mindste naturlige tal n saledes, at A, indeholder en permutation af orden

2004.

. Bestem de mulige cykeltyper for de permutationer o i Sg, som opfylder, at o' har

cykeltypen 1222, altsa er en dobbelttransposition.

. Hvor mange permutationer i S¢ kommuterer med dobbelttranspositionen (1 2)(34)?
. Bestem de kommutative grupper af orden 53-31.

. Vis, at en gruppe af orden 5°-31 ikke kan vzre simpel.

. Hvilken orden har Sylow-167-undergruppen i Sygp4?

. Betragt den kvadratiske talring R = Z[+/7]. Vis, at tallene 2 & +/7 er irreducible og

ikke associerede i R. Vis, at tallene 3 & /7 er irreducible og associerede i R.

I de naste tre opgaver betragtes polynomiet f = X201 4 580.
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Afggr, om f(X) er irreducibel i R[X].
Afggr, om f(X) er irreducibel i Q[ X].

Idet koefficienterne i f identificeres med deres restklasser modulo 401, kan f opfattes
som polynomium i 401 [X]. Vis, at restklassen af 2 modulo 401 er rod. Hvor mange
rgdder har polynomiet i 401 ? [Vink: Vis, og udnyt, at for alle a € Fyj, er a?010 = 410

Lagkager, bestaende af 6 ens stykker, glaceres sadan, at hvert stykke er ensfarvet. Der
er glasur af 4 forskellige farver. Hvor mange forskellige lagkager findes der?

Hvor mange forskellige perlekeeder med 6 glasperler findes der, nar der er perler af 4
forskellige farver?

Pa hvor mange mader kan man laegge ableskiver af 4 forskellige farver i en @bleskive-
pande, nar det midterste af de 7 huller skal vere tomt?
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