Kgbenhavns Universitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, sommer 1989

Matematik 2 AL

Opgaver til besvarelse i 4 timer.
Alle seedvanlige hjzlpemidler m& medbringes.

Seettet bestar af 8 opgaver. Ved hver opgave er et pointtal opgivet for korrekt besvarelse.
Prgven er bestiet ved opnaelse af mindst 55 point.

Opgave 1 (12p)
Lad 7 = (1,2,3,4) € Ss. _
(1) Angiv alle elementer i H = Cs,(7), 7’s centralisator i Sg.
(2) Beregn sign(p) for alle p € H. :
(3) Find et element i € Se siledes at urp~! = 7~1,

Opgave 2 (14p)
Lad R = Z4 veere reqtklasseringen modulo 8. »

(1) Angiv alle invertible elementer i R.
(2) Ladfora€e R
_fa i
Ma = [é s]
Vis: @ invertibel i R & M, invertibel i R3.
(3) Beregn den inverse matrix til Mj.
|

Opgave 3 (10p)

Lad X = {1,2,3,4) og lad R = P(X) veere potensmaengderingen.
Lad A={1,2,3}, B={2,3,4),C = {4} € R.

(1) Vis at polynomierne
f(t)=At? + Bt +C og g(t)=(A+ B}t +C

i R[t] har de samme rgdder i R.
(2) Bestem alle rgdder for g(t) i R.
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Opgave 4 (12p)

Betragt fglgende meengde

G={(a,0)|6,b€Q a#0 og a+b#0}.

(1) Vis at der ved
(avb) * (c’d) = (ac! ad + be + M)

defineres en komposition pa G.
(2) Vis at G med denne komposition er en abelsk gruppe.

(3) Lad H = {(z,y) | z,y € Q\ {0}} og betragt H som en gruppe ved koordinatvis
multiplikation. Vis at afbildningen
¢ : H — G defineret ved

e(z,y) =(z,y - 2)
er en isomorfi.

Opgave 5 (12p)

Lad L, vere et spaltningslegeme for polynomiet p(t) = ¢ +¢ + 1 € Z3[t]. Det er vist i
noterne, at |L;| = 4. (Redeggrelse kraeves ikke).
Lad I veere en rod for p(t) i L,.

(1) Vis, at l ogsd er rod i g(t) = t* + t2 + 1 € Z,[t].
(2) Vis, at L, er et spaltningslegeme for ¢(t).

Opgave 6 (16p)
Lad M vzre en unitzer R-modul over den kommutative ring R med 1-element.
Lad ¢ : M — M veere en modul homomorfi som opfylder ¢? = Idpy (altsd p(p(z)) = =
for alle z € M). Set
M* ={z e M| p(z) =2}
M~ ={z€ M| p(z) = —z}.
Vis
(1) M* og M~ er undermoduler i M.
(2) Foralleze Merz+¢(z) E Mt ogz —p(z) € M.

Opgave 6 fortseettes pa side 3
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Antag nu yderhgem, at der findes et element a € R sa.ledes at a+a =1, altsd 2a = 1.
(Man kan teenke pa a som “}").
Vis

(3) MtnM- = {0}.
@WWM=MreM-.

Opgave 7 (12p)
Lad G veere en endelig gruppe af orden |G| = 56. Vis
(1) m7(G) € {1,8}.
(2) Hvis m1(G) = 8, indeholder G hgjst 8 elementer af 2- potens orden.
(3) Hvis m7(G) =8, er my(G) = 1.

Opgave 8 (12p)
Beregn 2 essentielt forskellige faktoriseringer af 15 som produkt af irreducible elementer

i ringen Z[v/-11).





