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Matematik 2 AL (gl. ordning)

Opgaver til besvarelse i 4 timer.

Alle seedvanlige hjelpemidler ma medbringes.

Seettet bestar af 4 opgaver.

Ved hver opgave er et pointtal opgivet for korrekt besvarelse.

Proven er bestaet ved opnaelse af mindst 50 points

I opgave 1 kan alle spgrgsmalene besvares uafhsengigt af hinanden.

I opgave 2 kan spgrgsmalene 4 og 5 besvares uatheengigt af 1, 2 og 3 og 6 uafhengigt af
de gvrige spgrgsmal.
I opgave 3 kan de enkelte spgrgsmal besvares uafheengigt af hinanden.

Opgave 1 (25 points)

1) Angiv 3 ikke isomorfe grupper med 260 elementer.
2) Gor rede for, at Diedergruppen Dg ikke er isomorf med en undergruppe af Sj.

I de naeste tre spgrgsmal betragtes polynomiet
f(z) =2° +32% + 62 + 24.
3) Undersgg om f(x) er irreducibel som element i R[z] (polynomiumsringen over de
reelle tal R).
4) Afggr om f(x) er irreducibel i Z[z] eller i Q[x].

5) Afggr om f(x) er irreducibel opfattet som element i Fs[x]|. (F5 betegner legemet
med 5 elementer).

Opgave 2 (25 points)

Lad i denne opgave R betegne ringen Z[v/—15|.
1) Vis at 3+ /—15 er et irreducibelt element i R.
2) Skriv 24 som produkt af irreducible elementer pa 2 vaesentlig forskellige mader.

Lad I betegne idealet frembragt af elementet 24 og 3 legemet med 3 elementer.
3) Er R/I et integritetsomrade ?

4) Vis, at R/(3) er isomorf med F3[z]/(z?).

5) Angiv et element r € R/I s r # 0 og r? = 0.

6) Find samtlige enheder i Fs[z]/(x?).
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Opgave 3 (25 points)
Vi betragter den symmetriske gruppe Sg, og vi antager, at Sg opererer pa maengden
{1,2,3,4,5,6}.
Lad p=1(23456) og ¢ = (123).
1) Udregn po q og q o p og find ordenen af disse 2 elementer.

2) Giv et eksempel pa at et produkt af to 3-cykler kan vaere en dobbelttransposition,
dvs. produkt af 2 disjunkte transpositioner.

3) Angiv antallet af dobbelttranspositioner i Sg.

4) Vis, at den mindste normale undergruppe af Sg som indeholder ¢ er Ag.

Med C), betegnes meengder af elementer, som er konjugerede med p i Sg og Z(p) betegner
centralisatoren af p i Sg.

5) Find antal elementer i C), og find samtlige elementer i Z(p).

Opgave 4 (25 points)

Vi betragter legemet med p elementer, F,, og polynomiumsringen F,[x]. (p er et primtal
ulig 2).

1) Gor rede for, at der findes netop en ringhomomorfi ¢ fra F,[z] til sig selv som

opfylder o(x) = 2P og p(a) = a for a € [F),.

2) Gor rede for, at ¢ er injektiv og find billedet for ¢, (p(F,[z]).
3) Undersgg om zP~! + 1 har rgdder i F,,.
4)
5) Vis at F3[z]/(z? + 1) er et legeme og angiv dets elementantal.

Vis at 2P~1 + 1 er irreducibel for p = 3 og reducibel for p = 5.



