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M atematik 2AL

3 timers skriftlig prave.

Opgavesatet bestar af 15 opgaver, der vamgtes ens ved bedemmelsen. Alle saadvanlige
hjadpemidler er tilladt ved besvarel sen.

1. Permutationen o i Sg er et produkt af fire 3-cykler,
o = (456)(345)(234)(123).

Bestem fortegnet for . Angiv fremstillingen af o som produkt af disunkte cykler.
2. En permutation u i S1o har typen 4161, Hvilken type har ;.3?

3. Vis, at hvis en kommutativ gruppe af orden 120 har pragcis ét element af orden 2, sder
gruppen cyklisk.

4. For en endelig gruppe G og n € N betegnes med «,,(G) antallet af elementer i G,
hvis orden er divisor i n. Vis, a hvis G er et direkte produkt, G = G1 x G2, saer
on (G) = an(G1)on (G2).

5. Angiv antallet af elementer af orden 2 i hver af falgende grupper: Cgo, As, Ag x Cs,
D39, D3 x Ds.

6. Vis, a den cykliske gruppe C4 er isomorf med en undergruppe af diedergruppen D,,,
hvis og kun hvisn er delelig med 4.

7. Produktmaangden X := {0, 1}* af 4-sadt (x1, x2, x3, x4) med x; € {0, 1} kan opfattes
som mangden af afbildninger {1, 2, 3,4} — {0, 1}. Felgelig virker S; pa X. Beskriv
isotropigrupperne for denne virkning.

8. Et kvadratisk mosaik-vindue opbygges ved at sammensadte 4 x 4 = 16 sma farvede
glaskvadrater. Hvor mange forskellige vinduer kan der bygges, nar der er 3 farver glas
at vadge imellem? Det er nok at opstille et regneudtryk for antallet.

9. Lad S1 og S vage grupper a orden 2” og lad H1 og H» vaae grupper af ulige orden.
Vis, at hvis S1 x Hy 0g S2 x H» er isomorfe, saer S1 og S, isomorfe.

10. Vis, at en gruppe af orden 880 ikke kan vaare ssimpel.

11. Bestem, i polynomiumsringen [F3[ X], antallet af irreducible polynomier af grad 2.
| de nasste tre spargsmal betragtes polynomiet f = X° + 21X + 63.

12. Afger, om f er irreducibel som polynomium i ringen R[ X].
13. Afgaer, om f er irreducibel som polynomium i ringen Q[ X].

14. Afger, om f er irreducibel som polynomium i ringen F>[ X], hvor > = Z/2 og koeffi-
cienternei f fortolkessom restklasser modulo 2.

15. Angiv, i Gauss talring Z[i], primoplgsningen af tallet 11 + 2i.
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