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Matematik 2AL (Ny ordning)

3 timers skriftlig prave.

Opgavesatet bestar af 15 opgaver, der vamgtes ens ved bedemmelsen. Alle saadvanlige
hjad pemidler er tilladt ved besvarel sen.

1. Angiv 4 ikke-isomorfe grupper af orden 140.

2. Vis, at diedergruppen D4 indeholder to ikke-isomorfe undergrupper af orden 4.
| de naeste tre spargsmal betragtes polynomiet f(x) = x3 + 12x2 + 18.

3. Afger, om f(x) er irreducibel som polynomium i ringen R[x].

4. Afgaer, om f(x) er irreducibel som polynomiumi ringen Q[x].

5. Afger,om f (x) erirreducibel som polynomiumi ringenZs| x], hvor Zs er restklasseringenj
modulo 5 og koefficienternei f(x) fortolkes som restklasser i Zs.

| de naeste 5 spargsmal betragtes den symmetriske gruppe S7. En permutation kaldes en
dobbelttransposition, hvis den er et produkt af 2 digunkte transpositioner. Med o og
betegnes falgende to cykler i S7:

o =(123456) 0g T =(567).

6. Udregn produkterne ot 0og to, 0g angiv ordenerne af disse to permutationer.

7. Vis, at enhver permutation p = id i A7, som opfylder u2 = id, er en dobbelttransposi-
tion.

8. Bestem antallet af dobbelttranspositioner i S7.
9. Hvilke of tallene 1, 2, . . ., 15 er ikke orden af et element i S77?

10. Bestem antallet af permutationer i S7som er konjugeredemed o. Angiv dernasst samtlige
permutationer i centralisatorenfor o, dvsdepermutationer w i S7, for hvilkepuo = o .

11. Vis, at en gruppe af orden 140 ikke kan vaare ssimpel.

12. Hvilke af tallene1+i, 1+ 2i, 1+ 3i, 1+ 4i, 09 1 + 5i er irreduciblei Gauss talring
Z[i]. Angiv primoplasninger i Z[i] for de reducible &f tallene.

13. Hvor mangeforskellige perl ekaeder med 6 perler kan der laves, nar der er trefarver perler
at vadge imellem?

14. Betragt polynomiet g(x) = x2 4+ x + 1i ringen Zo[x]. Vis, at g(x) er et irreducibelt
polynomium, og vis, at g(x) er det eneste irreducible polynomium af grad 2.

15. Angiv samtligeirreducible polynomier af grad 4 i Zy[x].
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