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Matematik 2 AL 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Alle Sl!ldvanlige hjllllpemidler ma medbringes. 

Slllttet best8.r af 7 opgaver. Ved hver opgave er et point tal opgivet for korrekt besvarelse. 
Pr111ven er best8.et ved opn8.else af mindst 55 point. 

Opgave 1 {14p) 

, Lad L Vl!lre et legeme og salt 

H = { ( ~ !-t ) I a, b E L, a I: 0} 
( 1) Vis at H er en undergruppe i G = G £(2, L ). 
{2) Undersl/lg om Her en normal undergruppe i G. 
(3} Antag at char L = p > 0. Beregn ordenen af elementet 

for ethvert b E L. 

Opgave 2 {12p) 

Lad R Vlllre en (ikke-kommutativ) ring og lad a, b, e, f E R opfylde 

ab= e, ba =f. 

(1) Vis at der gllllder 
ea = af, be = fb . 

Antag yderligere at e2 = e, P =f. 

(2} Vis e = 0 # f = 0. 

(3) Vis at hvis a' = eaf, b' = fbe gllllder 

a' b' = e , b' a' = / . 

u. Junlt99t/LK Opgaveslllttet fortslllttes pa side 2 , 
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Opgave 3 (14p) 

side 2 

Lad p: G-+ S(M) vrere en operation af gruppen G pa den endelige mrengde M. Lad N 
vrere en anden mrengde og a: M -+ N en bijel.:,iv atbildning. For g E G srettes 

p'(g) =a o p(g) o a-1 : N-+ N. 

(1) Vis at p' definerer en operation af G paN. 
(2) Lad mE M og sret n =a( m) EN (sa m = a-1(n)). Vis at 

Stabp(m) = Stahp•(n). 

(3) Vis at hvis per transitiv pa M_ sa er p' transitiv paN. 

Opgave 4 (14p) 

Beregn en normalform og de invariante faktorer for matricen 

[ ' + i '2 + i] 2 
t2 + i '4 + i E R2 I 

hvor R er hovedidealringen Z2(t]. 

Opgave 5 (16p) 

Betragt undergrupperne 

H = {1r E Ss I For alle i,1 ~ i ~ 3, grelder 1 ~ 1r(i) ~ 3} 

H1 = S(1,2,1) = {1r E Se I For alle i,4 ~ i ~ 6, grelder 1r(i) = i} 

H2 = S(4,5,6} = {11' E Ss I For alle i, 1 ~ i ~ 3, grelder 1r(i) = i} 

af den symmetriske gruppe Ss. 
{1) Vis at Her et indre direkte produkt af H1 og H2• 

(2) Vis at elementet (1,4)(2,5)(3,6) E S6 ligger i H's normalisator. 

Opgave 6 (12p) 

Lad R = Z(i) vrere ringen aC gaussiske hele tal, lad b E Z. Vis at 1 er en st111rste frelles 
divisor aC 2 + 3i og 2 + bi i R, hvis og kun hvis b ~ 133. 

(Det kan vrere nyttigt at checke om 2 + 3i er et irreducibelt.element i R). 

Opgavesrettet fortsrettes pa side 3 
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Opgave 7 (18p) 

Lad M = M1 E& M1 vrere en direkte sum af R-moduler. Lad U vrere en undermodul af 

M. Sret 

x, = {ml EM, I Der findes ml E Ml sa m,+ ml E U} 

x2 = {ml E Ml I Der findes m, E M, sa m, + m2 E U} 

Y; = M; nU, i = 1, 2 . 

(1) Vis at Y1 ~ X1 og at X1 og Y1 er undermoduler af M,. (Tilsvarende er Y1 ~ X2 
undermoduler af M2. Bevis krreves ikke). 

(2) Vis at 

(3) Lad X2 = X2/Y2. Nar m, E X~t findes et m2 E X2, sa m,+ m2 E U. Vis at der 
saved 

fastlregges en veldefineret modul-epimorfi fra x, --t x2 med y, som kerne, saledes 

at 




