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Matematik 2 AL 

Opgaver til besva.relse i 4 timer. 

Alle SB:ldvanlige hjllllpemidler ma medbringes. 
Slllttet bestAr aC 7 opgaver. Ved hver opgave er et point tal opgivet for korrekt besva.relse. 
Pr111ven er bestaet ved opnaelse aC mindst 55 point. 

Opgave 1 (15p.) 

Lad R vrere en kommutativ ring, M og N R-moduler og 

<p: M---+ N 

en R-modul homomorfi. Lad a, b E R. 
Sret 

kera <p = {mE M I <p(am) = 0} . 

(1) Vis, at ker. <per en undermodul aC M som indeholder ker<p. 
(2) Vis, at hvis b I a grelder ker6 <p ~ ker. <p. 

( 3) Lad nu K = ker <p og bet ragt homomorfien ~: M/ K ---+ N gi vet ved ~(m) = <p( m). 
Undersl/lg om der gll!lder 

ker0 ~ = ker. 'P/K. 

Opgave 2 (12p.) 

Lad K vrere legemet Zu og lad 

/(t) = t3 + i E K(t] . 

(1) Beregn a.lle r111dder for f(t) i K. 
{2) Afgfilr om K er et spa.ltningslegeme for f(t) over K. 

Opgave 3 (14p.) 

(1} Beregn en stl!lrste fll!lles divisor aC (11 + 3i) og (3 + 2i) i ringen Z(H] = Z(i). 
(2) Undersl!lg om elementet 1 + 3N er irreducibelt i ringen Z(v'-3). 

19. dec<mber 1990/LK Opgavesrettet fortsrettes pa side 2 
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Opgave 4 (15p.) 

Lad G vrere en gruppe, x E G. 
S~et 

C(;(x) = {g E G I gxg-1 E {x,x-1 }} . 

(1) Vis, at C(;(x) er en undergruppe i G. 

side 2 

(2) Vis, at Ca(x ), centralisatoren af x i G, er en undergruppe af index hl!ljst 2 i C(;( x ). 

(3) Betragt 11" = (1, 2, 3, 4) E Sn, n 2:: 4. 

Vis, at 

Opgave 5 (12p.) 

Beregn en normalform og de invariante faktorer for Z-matricen 

( -~ -! 
-4 -3 

6 6 

-1 1) 6 -2 
1 -1 . 
0 -1 

Opgave 6 (15p. ) 

Lad L v~ere et legeme af karakteristik 3 og 

H(L) ={(a, b) I a,b EL, a~ 0} 

vrere gruppen med kompositionen 

(a, b)( c, d) = { ac, ad + b) . 

(jfr. ~Jvelse (6.4)). 

( 1) Vis, at der ved 
'P(a, b)= (a3 , b3 ) 

defineres en gruppemonomorli H(L)-+ H(L). 
(2) Vis, at hvis L er endelig, er 'Pen automorfi af H(L). 
(3) Beskriv 'Pi tilf~eldet bvor L = Z3 • 

(Bevis for at H(L) er en gruppe kr~eves IKKE!) 

Opgaves~ettet fortsrettes pa side 3 



K~benhavns Universitet 
Naturvidenskabelig kandidateksamen, vinteren 199o-91 
Matematik 2 AL 

Opgave 1 (17p.) 

Lad R vrere en konunutativ ring med 1-element, I et ideal i R. 
Sret 

I*= {rE RI Der findes nE N sa rn E I} . 

(1) Vis, at I* er et ideal i R, som indeholder I. 

(2) Vis, at (I*)* =I*. 
(3) Beregn I* i det tilfrelde, hvor R = Z, I= 501. 

side 3 




