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Matematik 2 AL 

Opgaver til besvarelse i 4 timer. 

Alle sredvanlige hjrelpemidler ma medbringes. 

Srettet bestB.r af 8 opgaver. Ved hver opgave er et pointtal opgivet for korrekt besvarelse. 
Pnwen er best&et ved opnB.else af mindst 55 point. 

Opgave l (12p) 

Lad 11' = (1,2,3,4) E S11. 

(1) Angiv alle elementer i H = Cs,(11'), 7r's .centralisator i S8 • 

(2) Beregn sign(p) for alle p E H. 

(3) Find et element I' E Se sruedes at p7rp-1 = 71'-1. 

Opgave 2 (14p) 

Lad R = Zs vrere restklasseringen modulo 8. 

(1) Angiv alle invertible elementer i R. 

(2) Lad for a E R 

Ma = (; 1] 
Vis: a invertibel i R # M, invertibel i Jq. 

(3) Beregn den inverse matrix til M3. 
I 

Opgave 3 (lOp) 

Lad X= {1,2,3,4} og lad R = 'P(X) vrere potensmrengderingen. 
Lad A= {1,2,3}, B = {2,3,4}, C = {4} ER. 

( 1) Vis at polynomierne 

J(t) = At2 + Bt + C og g(t) =(A+ B)t + C 

i R(t] har de samme rflldder i R. 
(2) Bestem alle rflldder for g(t) i R. 

31. maj 1989/LK Opgavesrettet fortsrettes pa side 2 . 
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Opgave 4 (12p) 

Betragt fli!llgende m~engde 

G = {(a, b) I a, b E Q a =F 0 og a + b =F 0} . 

(1) Vis at der ved 
(a, b) • (c,d) = (ac, ad+ be+ bd) 

defineres en komposition pa G. 

(2) Vis at G med denne komposition er en abelsk gruppe. 

side 2 

(3) Lad H = {(z, y) I z, 11 € Q \ {0}} og betragt H som en gruppe ved koordinatvis 
multiplikation. Vis at afbildningen 

V' : H ~ G defineret ved 
V'(z, y) = (z, y- z) 

er en isomorfi. 

Opgave 5 {12p) 

Lad L 1 v~ere et spaltningslegeme for polynomiet p(t) = t2 + t + 1 E Z2[t]. Det er vist i 
noterne, at ILtl = 4. (Redeglllrelse kr~eves ikke). 
Lad I v~ere en rod for p{t) i L1. 

(1) Vis, at I ogsa er rod i q(t) = t4 + t2 + 1 E Z2 [t). 

(2) Vis, at L1 er et spaltningslegeme for q(t). 

Opgave 6 (16p) 

Lad M vrere en unit~er R-modul over den kommutative ring R med !-element. 
Lad V' : M-+ M vrere en modul homomorfi som opfylder 1{'2 = ldM (altsa V'(V'(z)) = x 
for alle x E M). Sret 

Vis 

M+ = {X € M I V'( z) = z} 

M-={xEMI ~P(x)=-x}. 

(1) M+ og M- er undermoduler i M. 

(2) For alle x EM er x + l{'(x) EM+ og x- V'(x) EM-. 

Opgave 6 fortsrettes pa sid1· 3 
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side 3 

Antag nu yderligere, at der findes et element a E R s8.ledes at a+ a = 1, altsa 2a = 1. 
(Man kan t~enke pa a som "i"). 
Vis 

(3) M+ n M- = {0}. 

(4) M= M+ EDM-. 

Opgave 1 (12p) 

Lad G v~ere en endelig gruppe af orden IGI = 56. Vis 

(1) m7(G) E {1,8}. 

(2) Hvis m7(G) = 8, indeholder G hi/Jjst 8 elementer af 2-potens orden. 

(3) Hvis m7(G) = 8, er m2(G) = 1. 

Opgave 8 (12p) 

Beregn 2 essentielt forskellige faktoriseringer af 15 som produkt af irreducible elementer 
i ringen Z[v'-IT]. 




