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2 timers skriftlig opgave.

Lommeregnere og alle hj@lpemidler igvrigt md medbringes.

Minimumskravet for at bestd er rigtig besvarelse af 4 spgrgsmil,

samt halvdelen af residueregningsopgaven. Alternative spgrgsmil og op-
gaver kraves ikke besvaret, men besvarelse af disse modregnes even-

tuelle mangler i, at minimumskravet er opfyldt. Alternativ opgave

4a regnes &kvivalent med residueregningsopgaven og 5a med

=~ af re-

=l

sidueregningsopgaven.

Spgrgsmal

,]O

Funktionen z_zcot Zz har en pol 1 0. Angiv dennes orden samt

residuet.

2
Angiv verdien af %11+Z3 dz, ddet T er cirklen med centrum
Mtz

0 og radius 2 orienteret mod uret.

Lad P(z) vere et polynomium af positiv grad og med komplekse

koefficienter. Har P(e?) en vasentlig singularitet i 0, og
har den andre singulariteter?

oo ]
Angiv konvergensradius for potensrakken b (2n>é z" . Er
n=1 (n!)

rekken konvergent i punkter pa konvergenscirklens rand?

(Opgavesattet fortsattes)
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zz—4z+3

2
) ; ©Og udregn resi-
z +4z+3

59, Angiv nulpunkter og poler for <

duet i1 en af polerne.

Alternative spgrgsmal

2 2
(27-42+3) en pol i «? Hvad er dens residuum i ?

1a. Har
\zz+4z+3/

2a. Vis, at b2 tg(2_nz) er en 1 hele (¢ meromorf funktion.
n=0

3a. Hvordan kan man vise, at cosVz har en vaesentlig singularitet

1 ?

Opgave i residueregning.

Vis formlen

1 =
1+x oy
' iz

Rad: Integrer f(z) = - 7 langs randen af cirkeludsnittet
1+z

{z =x+iy ix >0, v >0, |z] <R}, og lad R g8 mod o.

° cos(xz)—sin(xz) dx = Van
0 4e

Alternative opgaver

4a. Ved f(z) = Itz . 1 defineres en holomorf funktion

f:¢*\[—1,5] -» ¢ nermere fastlagt ved at Lé;;; skal have
positiv graenseverdi, ndr z g&r mod 0 langs den positive
imaginare akse. Angiv resf(w), og find derved IP f(z)dz,
idet Fr er randen af rektanglet med hjgrner i -1friir

og b5+4rxir, r > 0, gennemlgbet med uret. Vis, at frrf(z)dz

er gransevaerdien af

-9 1+x dx > T+x dx
2 = = + — = P
-1 5=-x x s 5-x x

idet & gdr mod 0 gennem positive vardier.

(Opgavesattet fortsattes)
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5a. Vis, at

2

(1427 ) = (14z) (1+22) (1+2%) (1+2°

f(z) = ) e

=38

n=0

f: E~> ¢, hvor E er den
1

&bne enhedscirkelskive. Vis dernast, at f(z) =%

definerer en holomorf funktion




