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Opgaver til besvarelse i 2 timer.
Lommeregnere og alle hjalpemidler i ¢vrigt ma& medbringes.

Minimumskrav for at bestd er rigtig besvarelse af 4 spgrgsmdl samt
halvdelen af opgaven.i residueregning. Alternative spgrgsmdl og op-
gaver kraves ikke besvaret, men besvarelse af disse modregnes even-
tuelle mangler i, at minimumskravet er opfyldt. Hver af de alterna-
tive opgaver regnes &kvivalent med opgaven i residueregning.

Spgrgsmil
1. Find alle lgsninger til tg z = i -% .

2. Angiv residuet i 0 for (z--;—)n ’ idet n € IN.

3. Vis, at £f(z) = X ;% cos % definerer en holomorf funktion
n=1 n
£f: ¢ - ¢ .
oo (2n
4. For hvilke =z € ¢ er ~ n! z ) konvergent?
n=0
1 - %%
5. En meromorf funktion er givet ved £f(z) = ——~EEE , o,Bp €EC ,
1-e
B + 0 . Angiv dens poler og nulpunkter, samt vardien £(0) .
Alternative spgrgsmal
‘ 3
la. Angiv residuet i o« af den ved 22 *2 definerede funktion.
z =1

2a. Vis, at f(z) =
n

z-n n

n™M8

(—l— + l) definerer en i hele ¢ meromorft
1

funktion.

3a. Angiv vaerdien af 5

1
- J e? (222 +3z +1)dz , didet T er enheds-
r

cirklen gennemlgbet i positiv omlgbsretning.

(Opgavesattet fortsattes)
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‘Opgave i residueregning

. 00
Udregn j lgg——4}de
P40 1 +x
Rad: Integrer 3934%' langs randen af den ved 2z = x+iy ,
; 1+ 2z '
0 <\r<|z] <XKR, x>0, y >0 , definerede kvartcirkelring,

og lad r - 0 og R - +o ., Benyt logaritmen med imaginardel

i J-m,nwl
+oo

NB. Derved udregnes samtidigt { dx 7 ¢ men det kan jo ogsa
0 1+x

udregnes elementart.

Alternative opgaver

c R betegner vi for §,¢ € ]0,1[ og R > 2 den inte-
r

gratioﬁsvej, der er sammensat af intervallet [-R,-1-¢e], halv-

4a. Med F&,

cirkelﬁuen i ¢gvre halvplan med centrum -1 og radius § , inter-
valletf [-1+68,1-e], halvcirkelbuen i ¢gvre halvplan med centrum
+1 og;radius € , 1intervallet -[1+€,R], samt halvcirkelbuen i
gvre hélvplan med centrum 0 og radius R . ]
Skitseﬁ kurven FS,E,R r ©0g udregn dernast [F U

dz for
; §,e,R z -1
u >0 J

Find eqdelig for § og € gdende mod 0 fra h¢jfe og R gaende mod

+o gransevardien af

(7179 cos ux ("% cos ux [ cos ux
J; T—dx +J . —4*dx + J -4——"dx .
=R x -1 -1+8 x° -1. 1+e x - 1
. : R T : , . .
5a. Vis, ati f(z) = X - © er holomorf i hgjre halvplan. Vis,
n=0 2

at f(z) ikke har en analytisk fortsazttelse i nogen sammenhan-

gende, ﬁben mengde, der indeholder et punkt af den imaginere

|
akse.




