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Matematik 224

ekstraordinzer prgve

Opgaver til besvarelse i 2 timer.

Lommeregnere og alle hjalpemidler i gvrigt ma medbringes.

Minimumskrav for at besta er rigtig besvarelse af 4 spgrgsmal samt halvdelen af opgaven
i residueregning. Alternative spgrgsmal og opgaver kraeves ikke besvaret, men besvarelse
af disse modregnes eventuelle mangler i, at minimumskravet er opfyldt. Hver af de
alternative opgaver regnes sekvivalent med opgaven i residueregning.

Spgrgsmal

. Find alle lgsninger til sin(7 tg z) = 0.

Vis, at ) -, V/nlz" har konvergensradius 1 og divergerer i alle punkter af kon-
vergenscirklen.

. . 1
Angiv residuet i 0 for cozz - (=—)%
z sin z
z 2
Find residuet i f pol f Zez"H,
ind residuet i en af polerne for (z2+1) e

d
Find fl“ Z—fﬁ , idet T" er liniestykket fra %(4 +15) til %(4 —15).

Alternative spgrgsmal

la.

2a.

3a.
4a,.

1. december 1988/LK

22

22 —-3z+2
Find en Laurentrackke konvergent i den ved 1 < |z| < 2 bestemte ring for funkti-
2
2
22-3242

Angiv samtlige vaesentlige singulariteter for sin(r tg z).

Angiv residuet i oo for

onen

Vis at f(z) = 32°° ___e~(*=™" ¢r en hel funktion med periode 1.

n=—oo

Opgavesattet fortseettes pa side 2
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Opgaver i residueregning

Udregn f_oo o :lvjir:: dz.

(Rad: Integrer 1 -fzz ¢i# langs randen af halvcirklen {z = z + iy | |zl £R,y 2 0} og
lad R g mod o0.)

Alternative opgaver
5a. Bevis den for « € R gyldige formel

3§ oo ,—|aly
/ Sm“‘”d:c=i(1—/ S dycos ),
0 2 Jo 2

sinx coshy

hvor + anvendes for a > 0 og — for a < 0.
taz

Rad: Integrer for a > 0 langs randen af rektanglet

sin 2
. T
fz=a+iy| s ST, ye Al

idet polen i 0 omgas langs en lille halvcirkelbue. Lad A gé mod oco. Tilfaeldet o < 0 fplger
selvfglgelig umiddelbart af tilfeeldet a > 0.
6a. Vis for v > 0, at I _(1— ¢=7(#=an)*) er en hel funktion, nar (a, | n € Z) er en

punktfglge, der tilfredsstiller, at |a, —n| = 1 for alle n € Z. Angiv alle funktionens
nulpunkter.




