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MATEMATIK 224

Obgaver til besvarelse 1 2 timer.

Lommeregnere og alle hjzlpemidler igvrigt md medbringes.

Minimumskrav for at bestd, er rigtig besvarelse af 4 spgprgsmal,
samt halvdelen af residucopgaven. Alternative spgrgsmdl og opga-

ver kraves ikke besvaret; men besvarelse af disse modregnes even-

tuelle mangler i, at minimumskravet er opfyldt. Hver af de alter-

native opgaver regnes @kvivalent med opgaven i residueregning,

SPPRGSMAL:
1° Angiv residuet af 995-%5 for =z = 1i.
1+2z
2° Har 1w cot mnz - —17 tgmz en pol eller et nulpunkt for =z =
TZ
+oo -
3° Angiv konvergensradius for potensrakken T nin 2"
n=1

"
zp(z—1)(z—2)

for =z = 0.

4° Lad p € N. Angiv residuet af

0 o sin az
5 Velg o saledes, at cos z - —az

af sd hgj orden som muligt.

Hvad bliver denne orden?

(Opgavesettet fortsatte

fdr 2z = 0 som nulpunkt
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ALTERNATIVE SPPRGSMAL:

p
la. Lad p € IN. Angiv residuerne af <%%§> for =z = -1 og
for 2z = w.
2a. Angiv residuet i punktet =z = -1 af —EiZlH ;, n € W, nar
‘ (z+1)
, n-1 n-2 !
P(z) er polynomiet agz’ =t a,z toootral
3a, Lad p € N. Find en Laurentrakke for - ! i en
zP (z-1)(2z-2)
omegn af .
—

OPGAVE I RESIDUEREGNING:

A
Udregn for o € ]-1,3[ integralet

+ ‘
*® x%ax

JO (x2+1)(x2+4)

; *
R&d: Definer 2% = eO(log z, hvor log*z fastlagges ved, at dens

imaginerdel ligger 1 intervallet ]- %,-%;[ . 'Integrer funktionen
o
5 z 5 langs randen af det ved 1z = x+iy, vy > 0,
(z7+1) (27+4) , ‘ -
€ < lzl < R bestemte omrdde. Hvad sker der for a = 1 ?

(Opgavesattet fortsatt:
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ALTERNATIVE OPGAVER:

4a.

5a.

ii)

Vi definerer A, = 112131...(2n)! og betragter potenrakken
+oo zn
f(Z) = b A——' ’
' n=0 "n

som selviglgelig konvergerer i1 hele C.

n
1) Vis, alt for 1}zl = (2n)!(2n+1}! er 1£L~ styrre end
n

summen af de numeriske vardier af alle raxkkens ¢gvrige led.

Angiv antallet af nulpunkter for f(z) med numerisk verdi
< (2n) ! (2n+1)!
iii) Vvis, at alle funktionens nulpunkter er simple, samt at de
alle er negative. RAad: Betragt funktioncens restriktion til
R.
+oo‘ 1
at f(z) = % definerer en 1 hele (€

n=-w (4n%-1) (n-z)
nmeromorf funktion,

i) Vis,

ii) Vis, at £f(z) har de samme poler som g(z) = ncot gz
| 1-4z

og at disse alle er simple. Ggr dernast rede for, at de

’

singulare dele af de to funktioners Laurentrzkker er iden-
tiske i hver af polerne.
Idet vi skriver =z = xuiy, cr det let at vise {¢gnskes ikke ud-
fprt), at £(z) og g(z) gar mod 0 ligeligt i x for Iyl = =
iii) vis, at f(p+i+iy), p € z , gadr mod 0 for Ipl = +e

ligeligt 1 vy.

Det samme gelder (¢gnskes ikke bevist) for gi(z).

. iv). Hvordan kan man nu slutte, at f(z) = g(z).?




