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Opgaver til besvarelse i 2 timer. 

Lommeregnere og alle hjælpemidler i Øvrigt må medbringes. 

Minimumskrav for at bestå er rigtig besvarelse af 4 spørgsmål samt 
halvdelen af opgaven. i residueregning. Alternative spørgsmål og op
gaver kræves ikke besvaret, men besvarelse af disse modregnes even
tuelle mangler i, at minimumskravet er opfyldt. Hver af de alterna
tive opgaver regnes ækvivalent med opgaven i residueregning. 

SpØrgsmål 

1. Find alle lØsninger til tg z = i· ~ • 

2. Angiv residuet i O for 

00 

1 n (z --) 
z idet n E ]N • 

3 • Vis, at f (z) = 
1 z 

L 2 cos definerer en holomorf funktion 
n=1 n n 

00 
( 2 n ) 4 . For hvilke z E ~ er L n! z konvergent? 

n=O 

1 - e 
oz 

5 . En meromorf funktion er givet ved f(z) = 0,0 Eec , 
1 - e /32 

0 :j: O . Angiv dens poler og nulpunkter, samt værdien f(O) 

Alternative spørgsmål 

1 a. 

2a. 

3a. 

3 z + 2 
2 

definerede funktion. Angiv residuet i 00 af den ved 
z - 1 

Vis, at 00 ( 1 f(z) - L - + ~) definerer en i hele 
n=1 z-n 

funktion. 

Angiv værdien af 1 
2TTi 

cirklen gennemlØbet i 

1 

JreZ 
(2z2+3z+1)dZ, 

positiv omløbsretning. 

idet 

~. meromorf 

r er enheds-

(Opgavesættet fortsættes) 
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Opgave i residueregning 

Udregn 
r +00 log x dx 
J O 4 . 

1 + x 
z., 

Råd: ~ntegrer 
log ..0/ langs 

4 
randen af den ved z = x+iy I 

1 + z 
O < r< I z I < R , x > O , y > O, definerede kvartcirkelring, 

og lad r -+ O og R -+ +co Benyt logaritmen med imaginærdel 

i ]-rr,rr[ 

NB. Derved udregnes samtidigt dx 
4 

1 + x 
men det kan jo også 

udregnes elementært. 

Alternative opgaver 

4a. 

5a. 

Med r : betegner vi for 
å,t:,R o,t: E ]O,1[ og R > 2 den inte-

gratio~svej, der er sammensat af intervallet [-R,-1-c], halv-

cirkelbuen i Øvre halvplan med centrum -1· og radius o, inter-

vallet: [-1+0,1-t:], halvcirkelbuen i Øvre halvplan med centrum 
; 

+1 og radius t:, intervallet ·[1+t:,R], samt halvcirkelbuen i 

Øvre hqlvplan med centrum O og radius R . 

Skitser: kurven r s , 
u,t:,R og udregn dernæst r e

iuz 

jr -4- dz 
o,t:,R z -1 

for 

Find endelig for o og t: gående mod O fra hØjre og R gående mod 
I 

+ 00 gr~nseværdien af 

P-1-0 

J:- R 

cos ux d 
4 x 

x - 1 

co 
Vis, at f(z) = L 

n=O 2n 

r1-t: rR + cos· ux d cos ux d 
j 4 x +j 4 x 
-1+0 x -1.: 1+t: x - 1 

n -2 z e er holomorf i hØjre halvplan. Vis, 

at f(z) ikke har en analytisk fortsættelse i nogen sammenhæn-
! 

gende, ~ben mængde, der indeholder et punkt af den imaginære 
I 

! akse. I 


