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MATEMATIK 224

Opgaver til besvar~se i 2 timer.

Lommeregnere og alle h.j ælpemidler Lovr igt må medbringes.

Minimumskrav for at bestå er rigtig besvarelse af 4 spørgsmål, samt

halvdelen af residueregningsopgaven. Alternative spØrgsmål og opga~

ver kræves ikke besvaret, men besvarelse af disse modregnes eventu

elle mangler i, at minimumskravet er opfyldt. Hver af de alternative

opgaver regne~ ækvivalent med residueregningsopgaven.

Spørgsmål

1 0 Kan a E.]R vælges, således at sin z - z (1 +az 2) cos z får et

nulpunkt af femte orden for z = 07

2° Angiv,residuet i o for funktionen (Tf 1-z)
t g,21+2 .

3° Udled potensrækkeudviklingen

1 =
00

1 n n
L 4(2n+3+(-1) ) Z

n=O

og angiv rækkens konvergensradius.

4° Bestem residuet i a for (Z-b)nz-a '
idet b :j: a; a,b E <t;

n E ]N.

5° Vis, at sin(cot z) har en væsentlig singularitet i O.

Opgavesættet fortsættes
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oo etX .

e Sln ~xdx
J_

oo
cosh x

defineres ved

idet b * a; a,b E <C;

langs randen af rektanglet med

n

og

sin'J[u

cosh z

(a+il3) ze

B E JR.

00 aX

f
.e .cos ~Xdx

cosh x
-00

Udregn integralerne
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f: er" [O, 1] ~ <C,

Alternative spørgsmål

1 a Kan en holomorf funktion f: er ~ <C

00

f(z) = L sin 11 z ?---Z
n=1 2n

2a Angiv residuet i 00 for (Z-b)n
z-a '

n E JN.

3a Angiven Laurentrækkeudvikling i en omegn af = for

Opgave i residueregning

for et E ] -1 ,1 [ ,

Råd: Integrer funktionen

h j ørnø r -a, b, b-I'i'ff og -a+i 1T , og lad. a og b gå mod 00.

Alternative opgaver

4a Vis for u E ]0,1 [ formlen

Råd: Vælg værdier af de flertydige potenser, således at

f(z) = (1_z)-u zu-1 bliver en holomorf funktion

/



og udregn!rf(z)dz, hvor r er randen af et smalt rektangel om

[0,1] ved at udnytte residuet i =

3

er en passende

(1 +z) «-rk
dz ==

zq+1

medens

oo t k (
L

27fi .J rk==O

q E ]N U {O},

Ir

(1+z)o. oo
1 ( (1 +z) a1 L ( (1 +z) t) kd z dz27fi q+1 == 27fi Jt q+1 ==

z k==O z (1-t-tz)

1
k~o(~)Jr

dz q ( q-kL a t
27fi zq-k+1 (1 -t-tz)

==
k==O k) (1-t) q-k+1

I t I < 1; a E m.;

valgt cirkelperiferi med centrum O.
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(4a fortsat)

5a Forklar hvert skridt i nedenstående udregning, hvor t eæ,

1817'$ 11
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