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Opgaver til besvarelse i 2 timer. 

Alle hjælpemidler er tilladt. 

Opgave nr. l 

Lad f være holomorf (komplekst differentiabel) i den 

komplekse plan minus O (C,{O}). Antag singulariteten for f 

i O er essentiel. ---------
Lad g være holomorf (komplekst differentiabel) i C,{O} 

og antag at for alle z * O gælder Ig(z) I ~ If(z) I. 

Opgave nr. 2 

Lad h være en holomorf (komplekst differentiabel) af-
( 

bildning af den åbne enhedsdisk 

D(O,1) = {zl Izl < 1} 

ind i sig selv. 

Antag, at der findes o med O < o < 2 således at 

sup{lh(z)+zl Iz E D(O,1)} < 0< 2. 

(Opgaven fortsættes) 



KØBENHAVNS UNIVERSITET 2. 

Naturvidenskabelig embedseksamen, sommeren 1978 

Matematik 224 

(opgave 2 fortsat) 

Vis, at der findes et fixpunkt for h dvs. et 

z O E D ( O , 1 ) med h ( z O) = z O • 

Vink: Vis at funktionerne 2z og z-h (z) har samme antal 

nulpunkter indenfor en cirkulær vej med centrum i O og 

radius "lidt" mindre end 1. 

Opgave nr. 3 

Find værdien af integralerne 

roo 
2 2 

J_oo(sin (x)/(1+x ))dx 

samt 

foo 2 2 
_oo(cos (x)/(1+x ))dx · 

Vink: For at kunne udnytte en hensigtsmæssig sætning kan det 

være klogt at betragte hjælpefunktionerne exp(i2z)/(1+z
2

) 

og 1/(1+z 2). 

/ 


