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MATEMATIK 223. Kurver og flader i rummet.

Opgave til besvarelse i 2 timer.
Hjelpemidler kan ikke medbringes.

En besvarelse regnes for fuldstendig, hvis 8 af de 9 spgrgsmal
er besvaret korrekt.

Lad BX = a(u), ueI, vere naturlig parameterfremstilling for. en

fire gange differentiabel kurve k, hvis krumning k er forskellig
fra 0 i hvert punkt. Torsionen betegnes 1, og enhedsvektorerne

pa tangent T, hovednormal N og binormal B betegnes t, n og b .
1°  Opskriv Frenets formler, uden begrundelse.

N&dr A gennemlgber kurven k, beskriver binormalen B en flade F1,
der kaldes kurvens binormalflade. Stedvektoren til et vilkarligt

punkt P pa fladen kan skrives
OP = r(u,v) = a(u)+ vb(u) .
—
2°  Ggr rede for, at OP = r(u,v), (u,v) €I xR, er parameter-
fremstilling for et to gange differentiabelt fladestykke.

3° Beskriv parameterkurven svarende til et vilkarligt fastholdt
u. Vis, at de to parameterkurver gennem et vilkarligt punkt

P==Pu v pé& fladen skarer hinanden under ret vinkel.
¢

4° Bestem binormalfladens tangentplan i et vilkarligt punkt A
p& kurven k¥ og vis, at k er en geodatisk kurve pa& binormal-

fladen.

Opgaven fortsattes
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59 Beregn Gauss' krumningsmdl K i et vilk&rligt punkt pa bi-
normalfladen. (Vink: Find fgrst koefficienten N i anden
fundamentalform.) - I hvilke punkter er fladen hyperbolsk,

henholdsvis parabolsk krummet ?

En kurve 7 er i et sadvanligt retvinklet koordinatsystem XYZ

givet ved

x=f(v)=\/1+v2, y=0, z=h(v) =log(v+ 1+V2), VER.

6° Vis, at parameterfremstillingen er naturlig.

79 Bestem fundamentalmatricen (eller fgrste fundamentalform)
for omdrejningsfladen F2, der fremkommer ved, at kurven 1
drejes om Z-aksen. Som parametre benyttes drejningsvink-

len u og kurveparameteren v.

Fra nu af forudsattes, at den tidligere betragtede kurve k har

lengden 27w, og at dens torsion T er konstant.

8° Antag her |1l =1 og vis da, at binormalfladen F1 for %k
kan bpjes pd omdrejningsfladen Fou sdledes at k gar over
i enhedscirklen i XY-planen, og k's binormaler gar over i
meridiankurverne.

90 Antag her [1|l <1 og vis da, at binormalfladen F1 for k

kan bgjes pd en omdrejningsflade.

To formelblade er vedhaftet
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