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Matematik 223. Kurver og flader i rummet.

Opgaver til besvarelse i 2 timer.
Hjzlpemidler kan ikke medbringes.

Opgave 1. (Omtrentlig vagt 75%.)

Lad BX = a(u), w€I, vare naturlig parameterfremstilling for en
fire gange differentiabel kurve k, hvis krumning k er forskellig
fra 0 i hvert punkt. Krumningsradius betegnes p, torsionen T, 09

enhedsvektorerne p& tangent T, hovednormal N og binormal B beteg-
nes t, n og b.
1.9 Opskriv Frenets formlér, uden begrundelse.

2°  Tegn en skitse, der foruden et stykke af kurven k viser t, n
og b i et punkt A pa k, kurvens krumningscentrum C 1 A ©0g

den rette linie ! gennem C parallel med b .

N&r A gennemlgber k, beskriver 7 en flade F. . Stedvektoren til et

vilkdrligt punkt P =P p& fladen F kan skrives
14
—
OP = r(u,v) = a+pn+vb = a(u) +p(u)n(u) +vb(u) .

—_—
3O Ggor rede for, at OP = £(u,v), (u,v) €I x IR, er parameter-
fremstilling for en to gange differentiabel flade. (Her og

i det fplgende ses bort fra punkter Pu v' hvor %& = TV.)

14

4° Karakteriser tangentplanen til fladen F 1 Pu v sd simpelt som
4

muligt ud fra kurven k.

Opgaven fortsattes
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Binormaldrejningen for k , svarende til et udgangspunkt Au pa k ,
0

betegnes med B . Idet vi antager 1 >0 og indskranker os til et
interval J¢I af u-vardier, hvor -%< B= B (u) <%, betragtes kurven

h givet ved

u"‘Q=Qul ue€J,
hvor Q ligger p& 7., og vinklen £BAQ mellem binormalen B til k
og AQ er %4—8.

5O Vis, at kurven % i hvert punkt Qu’ som ikke er et undtagelses-
punkt péd fladen F (se 3°), har en tangent, der gir gennem Au'

og er en normal til kurven %k .

6° Vis, at % er en geodatisk kurve pa fladen F .
Vink. Ud fra tangentenhedsvektor, som ifglge 5° er

+(ncos B - bsinB),

kan hovednormalen til # findes.

Opgave 2. (Omtrentlig vagt 25%.)

Terrznet omkring Hgje Sandbjerg er afbildet pa et kort. Afbild-
*

ningen kan opfattes som en projektion pa en vandret plan ) fulgt

af en ligedannethed i forholdet 1,/10000 .

1° Gpr rede for, at mdlestoksforholdet ved overgangen ¢ fra
kortet til det bakkede terran er stgrre eller 1lig 10000 i en-
hver retning i ethvert punkt af kortet.

2° Gg¢r rede for, at tangenten i et punkt P af en niveaukurve pa
kortet angiver en hovedretning for ¢ i P.

- Vink. Undlad at indfgre parameterfremstillinger, koordinatsyste-

mer eller lignende.

*
) N&r der kun er tale om et beskedent omrade, kan man med

Per Degn betragte Jorden som flak, uden markbar fejl.

To formelblade er vedhaftet

i
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%wwvz oj f/ao/m ( rammel.
For me/\:amlc'nﬁ.

Jamlinﬁm omfaﬂw e de mes? /&na/émenz‘a./e 29 cendrale me/m
CGom f eks, @/m fM.mg./ o9 Frereds /M/n/m) eler uamé‘j semple
me/e/) (som /‘ ks o= /fT/ cos @ (WVlecesriers u’a‘lfne'r?)), ren Keun
ez‘cw/ua,/j a/ mere specielle eller mere Korplicerecte fo*zm./a.

Produkl of veklorprochktor: (axb)<(axc) = [abea .

//a&l‘:j/»ea/ o9 acceleration ved éemjcée /oaeco'zéc/ :
| ¢=r0lN, w=-ra*Rtrw/N.

J&azémhys/:wzi}/:ea/ Jor /c'ru'wz'jbée, l=€00)+0 : ;{—f =ed,-ed
Tor vellofundtion 2=20)10: B o DR+ AN,
. A0 Iaxnr'l

Z/fm&/éa.sz‘gj/rea/ @ T

446&[AMZ‘(}/I¢C{-‘ % = 3/}2%@ = 21/_4"&’/
Chlolsni leration: NEC R L PR
/oo\m/r? a/accee/z con L(f—dt_ ”dt-’—’ —dt,_w‘-o")(_)_‘l_.
/%umm'ny a.//za»méwwe: X = '2%‘6 = /47;4'/%"/

. ’ . H Cos

/@;umruny af/o/zo/uézﬂ on: }(o = —Cw_ség .
_ [-i")&u&m]
/orsion: T =W .

@ae/anja/e s =g 477’ Kurosre /oa° //aa/e :
T

y
Podeareal : S = Sco /g_tz‘x&;/d(og:/) = fwli g ad/a,u).

(fmmzd‘u )
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/&umm'nj a/ normalsnil:
Ho = M. 0520 + ., $in%0 = Zduz'f'ZMc(acfdf-/‘/dd'z
T 7 2 T Fdlk + QF dudy *Gd:fz
/
4=a-4v;'z=i‘“"£“' A -.["__’*z___] M=nn"

aan] 2™ g 0 B e N=n-p,s.
gimils Y
/&mmmnf mal: K=, = lE F l
F G

Zcfuenzlc'a,/[e'ynir? fm /&umn/}‘zj&émm :
@M’Fé)duz + (EN-GL)dudy + (F/\/-GM)dd'z =0

Ay wageton: (2 %0)=(6)0 (42)-(ala)

C/M.A:Z"a»fe./ sj/méo-/wi: 45. = /‘] j_,' + /‘/_'22' + 49. 2,
b_ 52 Al _ ! 1/0gy , 99i _ 99
ety G )

.Qz/j‘uenzﬁb//z'fm‘nym /’M /'aean feoa/mz‘zlu? éeuoejc&e :
dz olest a/u
) chi/t—'(“ it =0

dzz 212duo(uj
i Z‘/"/;( )dtdf =0

Zayfenmz‘cdé'jm‘njw /M jeaa/aez‘clsé PM@Z/&//Mwéja/n/nj :
B 7 F ey G5 - 0
d¥, 52 dp ) E¢ .
2; +zw, g@zquf))jzf_g 0 -

Geodalisk &umne'n? :
ol
e | %
3 . iy . L
& (z/?Jdtdt)/z Y, 5 [roe'dy’ Lty 5 prde’de!




