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MATEMATIK 223. Kurver og flader i rummet.

Opgave til besvarelse 1 2 timer.
Hjzlpemidler kan ikke medbringes.

En besvarelse regnes for fuldstandig, hvis 7 af de.9 spgrgs-

m&l er besvaret korrekt.

Lad

—

OAu = a(u), ue€eTl,
vere naturlig parameterfremstilling for en 4 gange differen-
tiabel kurve og antag
vu € I: 0 < k(u) < 1/p ,
hvor «k = x(u) er krumningen, og p er et fast positivt tal.
Tangent-, hovednormal- og binormalvektor betegnes henholdsvis

t=t(w, n=nu ogb =Dblu.
1° Opskriv Frenets formler, uden begrundelse.

2° Ggr rede for, at

—_—
OPu v = E(U,V) = é(bl) + E(U)QCOSV + E(H)pSil’lV
)

er parameterfremstilling for et 2 gange differentiabelt

fladestykke, idet § =Ix J-m,m[ Dbenyttes som parameter-
omrade.

3%  Beskriv fladen geometrisk.
(Vink: Begynd med parameterkurven svarende til et fast-

holdt u.)

(Opgaven fortsettes)



Kgbenhavns universitet
Naturvidenskabelig embedseksamen, sommeren 1976 2.

Matematik 223.

MO

For hvert (u,v) € @ skal man vise, at A, ligger

p& fladenormalen 1 P .
u,v

(Bemzrk til senere brug, at enhedsvektor p& fladenor-

malen er p(u,v) = -n(u)cosv - b(u)sinv.)

Find arealforholdet i (u,v) € Q@ for afbildningen af

parameterémrédet pd fladen.

Vis, at fladens krumningsmgl i Pu v er
3

-k(u)cosv
o(1-pk(u)cosv)

I hvilke punkter Pu er fladen henholdsvis parabolsk,

3

hyperbolsk og elliptisk krummet ?

Vis, at hver parameterkurve svarende til fastholdt u

er en krumningskurve pa& fladen.

(Vink: Se formelsamling.)

Angiv tangentretningerne for hovednormalsnittene og be-

stem hovedkrumningerne i hvert punkt Py pé& fladen.
35

To formelblade er vedhaftet.
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/wwvz & f/ac/ea ¢ /w.mmez
%Mme/ua.m/mﬁ

Jam[infen omfa..ﬁw c}@ée de me\sf /ﬁcncﬁtmenz‘a/e 7 cen%a,/e fm»n/m
Com Jeds, 7&710@ /Mmu/ o9 Frereds /MM/M) eler um/;‘j Semple
foam/u (om fleks. o=l |cosg (7P lecesniers srae.z‘m'nj)), mien kun
e cw/ua,/j af riere J/oec/elé eller mere Komplicerede me/M-

Proddukl z}?‘o‘aéz‘o/e/o/woéoéfm: @r8)x(axc) = [abc]a .

/‘I/aJZ‘ jﬁea/ 07 acce(’e/mjmn secl éeo‘aejelre /oa co‘r./(e,/

d=ral, w=-ra’Rrra'N.
J&weémhj\:/pwzﬁj/zea/ /M, Zc'nt'wzlj/b?e, =80 : i{ff =ed,-ed.
For //eaéz‘m/uné&’on 2=24@) 20 : g;ﬁ = %.@ * 42(76'&/
. d6  Iaxn'l

%née/ﬁadzlzj/'ea/f ?d?- = -"/Tjj‘bz——

#&eaj/rml‘c’jﬁec{' %S = 5422—? = 21/4"4:1/
%Zo&m}«? a/acce/aafé‘on: & = %L‘ * dfo_z_z = %é + #n

’ 7 a

/émmm‘ny a.//zumémae: = 5;‘0 = %ﬁ%—/.

Mzumna‘rzﬁ c}f/oao/},»éz‘e'on' X, = Hcesq _
[/L' uij]

Torse T
S N = .
Secon //_b x&"/z

@ae/amja/e s =s) af Kurose /oa6 //aa/e
L) - |t - A G

Dodeareal : S = Sw /_/3_;x_/_c;/a((u,¢) = ’(a)l 'f: g ad/a,o).

(/‘mzfmefz‘e.s)
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/ézumn/nj Q/"M’”a’é’:“z“' Ldu?+ ZMdudy + Ndi®
. 2 s
Hr = M, cos G + H,$en @ = Edl2 + 2F duds + Gy®

L= nopl = 2mite or [asesiz] ppe N=npls.

S TIET e A
maa/d&ummhj’: H = th'Hz - f/gZE?GFAZ%GL ‘
/&mmm‘n?:mof/: K = Hy Xy = I? //:'V

,F G’

&f%enﬁ a,/ltyntﬂ? fM /@lumn/}’lj\fémm :
(FM = FL) o + (FN-GL)dudy + (F/V‘-GM)dd'z =0

Ty sitgretions (2222 (22) (L 02) = ()

CM:BZ‘Z}/&/ dyméo—/w: _4; = /‘j-'z/_,,; + /; - 4.._,3 )

b 52 M o ,_,39‘, 29t _ 93/
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Q%uenfiwz"?n:h?w ]{M /'aean jwa/aaz‘:&é éeaaejeée :

d‘?{ o/a/

2?'['2;/1/‘ (a )d: :u‘ =0
%2 2 12daa/u/_
Gt L [T g = 0

ZafeAmZ‘[nj&’jm‘njw /M ﬂeac{a&f:&(’ /omalld/mu,éja/m}zj:
dE', FE Pt se) LEE - o
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Geodoelisk &amm’ny :
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