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Matematik 223. Kurver og flader i rummet.

Opgaver til besvarelse i 2 timer.
Hjzlpemidler kan ikke medbringes.

Lad O vare et punkt pd en to gange differentiabel flade.

Der valges et sadvanligt retvinklet hgjrekoordinatsystem XYZ
med begyndelsespunkt O, sdledes at XY-planen falder sammen
med fladens tangentplan i O . Et stykke F af fladen omkring O

kan da fremstilles

63le = E(X,Y) = ‘Xi. +Yl +f(x'y)_]_<_ 4 (XIY) EQ 4

hvor f: Q~ IR er en funktion af klasse ée[ defineret pa et om-

rdde Q i XY-planen, medens i,j,k er koordinatsystemets grund-

vektorer.

1° Opstil en ligning for tangentplahen i et vilk&rligt punkt

P pd fladestykket F . Ggr rede for, at
*07¥g
£(0,0) = fé(0,0) = f§(0,0) =0.

2° Med Kip betegnes krumningen i O af normalsnittet til F
i O med tangentretning T i XY-planen. Udled en formel

for k,, udtrykt ved

T
r = f;z(0,0), s = f;y(0,0), t = f;Z(O’O) og 06 = £(X,T) .

Opgaven fortsettes
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3° Bestem arealforholdet i (xo,yo) for parameterfremstil-
lingen (x,y) ~ Px, . Vis, at
wereT) oo mlEaET)
== =y == =y
begge er 0 1 (O,Q). Beregn g%(0,0) og 2&(0,0), hvor
n er enhedsvektoren ensrettet med 5% x£§'.
4° Giv definitionen pd den sferiske normalafbildning ® af F.
Opskriv koordinatfremstillingen for differentialet do
af ® 1 0, idet (i,3) benYttes som basis b&de for vekto-

rer og for billedvektorer. Find Gauss' krumningsmidl K

for F i O.

vink til 5°: Antag koordinatsystemet valgt, si& den i 2° ua-

ledte formel gdr over i Eulers formel

Kp = KXCOSZG-FKYSinze,
og vis da, at :
. ] —_ —y 1 ] =_"
ng(0,0) = -k i og Ey(0,0) Kyd
59 Vis, at
K = K1K2 ’

hvor.K1 og K, er hovedkrumningerne for F i O, medens
krumningsmélet K for F i O tankes indfgrt ved Gauss'

definition.

Vis, at tangentretningerne for hovednormalsnittene til F
i O samtidig er hovedretninger i O for den sfariske nor-

malafbildning & af F .
Angiv stgrste og mindste médlestoksforhold for @ i O.

Bestem égenvardier og egenvektorer for differentialet d®

af ® i 0.

To formelblade er vedheftet
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Karopen oj f/ao/e/a_ & hurmmel.
For me/\mmlc'nf.

Jam[infc.n am/a.&‘w e de mes? /ﬁmaﬁzmenz‘a/e o9 cendrale fmm./m
Com f eks. 72710@ mee/ o9 Frenets /m/n/w) edler sardsy Sempsle
/Mmé/z (som /e.és o= /)07,/ cos @ (Pecesrcens msl‘m'ry)), ren Ken
e u.a/aa,/j af mere cfoec/'e//e eller, mere fé¢m/0/tbo)¢¢(e /Mm./a

Phrodukl ﬁfa‘aéz‘m/moaéuéz‘w: axb)<(axc) = [abc]a .

/‘/a\sz‘;}/yec/ %9 acceleration ved éea‘ae.jcée /oaac(),,,&,/ :
' g=r0l, w=-r0'Rrr0'N.

JZaoeém'nyJ/:MZﬁ}/zea/ /oa éh:boz’jbée, =020
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For ueéfﬁfunéébn 2=24{@)t0: el 2 zz Y-
: 40 Iaxn'l
%née/éaczﬁj/rec{: N7 NE R
«4&ea—//m\sfc°j/uc(: odT?s = %AZ%Q = 21//_'“‘4.'/.

49/0::/:/}? a/acce/e}mjé.‘on : & = %_t. + d%’t@g_ = %_{ + Fn .

| In' 20"l
/épwnm’nj a/zzamlémae: X = :z[‘—f = 4/7:"/%_ .

A Cos @
>(0=

cos®0

/@mmm‘rzy a/ /oao/‘e»éz‘e'on:
_ . [ﬁ, 1&11&"1]
lonsion : 7= /A/"A"IZ .

zac./aen?a/e s=s) n/ Kurve /oaG 7’/aa/e :
T g e o g o

.
Tlncleareal: S = § inlag o) = § 1€ Ll ).

(fo’vl‘(sae.&“e.s)
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/éw.m m'n} af normalsnil:

_ 29 4 230 = Zduz'f'ZMa/ua/Jf'/t/ddz
SRS e Ed v 2F duds + Gols®

_ v &Lx&,(, - [A« Av ] M /V" 0
= N, = e n Z_?r R nh,,.
A 2L w2 L/_L’“ )‘&:’ ‘ Y uz V-EG—F! n we n ad
, o _ MMy EN-ZFM+ GL
mddd/@!mn/rzj- /L/" 2 - Z(EG_F.Z)
/étumm'n}:maf/-’ K = H,H, = { Fl
G

gcfmenltc a./&?nzr? fo’t /@mmmhj\:émm :
(EM - FL)dui? + (EN-GL)dud + (FN-GM)ds* = 0

7l Sgredin (‘Z ;:) (¢), (222) - (i W)

C/M.A;Z‘b»/c/ dyméo-/o}l: 4'.'. = /7
/t/:'é laljél/-} ’ /-} =._/.7'”
'sz‘uenzﬁ'al/[ym‘njm 7’04 /'oean jeoa/aaz‘e(:z? éeaaeje&e :

-d—e-‘i’%-z-z' /_'(a )o/ua/u —0

pE) i1 dt di
%’ 212&&/
L+ T [ G o = 0

sze&méh‘/&'jm‘nﬂw /M yeaa/aez‘aloé /omaa//d/mwéja/n/nj:
B 25 ) 2(f))"—’¢’§' )
:Zf_%z;j: [ ') *(f))-ﬂ‘)g

Geodeelisk :@kamnc’rzy ;

1

o do®
. /s % &
9" d % | d% o ¢ 2 dlpclep’
(Z/?/dt dt) _d—é%*z‘ /‘;'f?t@l 72% Z‘/{] at d
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