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Opgave nr. 1.

Nedenstdende spgrgsmdl er ikke forbundne.

A. Lad (X,E,n) vaere et milrum og lad f € & (X, E,n).
vVis, at

A {x € XIf(x) # 0}

’

it

har o-endeligt mdl, d.v.s. der findes IE -malelige
[=.»]
me&ngder K1,K2,=~. sdledes at A = U K og

H(K) < e for n =1,2,...
n
" 1 2 f - n
B. Gor rede for at [, Jo ysinxy dyJdx = 5 - 1.

Opgave nr. 2.

Nedenstdende spgrgsmil er uden forbindelse med hinanden.

A. Lad f1,f2: R ~ IR vere kontinuerte funktioner og an-

tag f1(x) = f2(x) for m « n.a. x € R, hvor m

betegner Lebesguemalet i 1R. Vis at f1 = f,.

B. Lad E vare en o-algebra i en mengde X # @. Som

bekendt er en funktion f: X ~ [-e,w»] I -madlelig hvis

va € IR: {x € XIf(x) > a} € .

(Opgaven fortsettes)
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Benyt definitionen af en o-algebra til at vise at f

er 1T -malelig hvis og kun hvis
Va € M: {x € XIf(x) < a} € W.

C. Lad V vare et vektorrum med skalarprodukt {-1:).
Vis at hvis (:xn)nejN er en fplge af vektorer i V

og x er et element 1 V for hvilke

llxnll~+ I x|l for n = e

©g
vy € Vi {x Iy} = (xly) for n - =,

s8d gelder at x, = x for n - =,

Opgave nr. 3.
De to nedenstdende spgrgsmdl er ikke forbundne.

A. Udregn Lebesgueintegralet fgllogxldx med begrundelse
for de enkelte trin 1 udregningen.

SIN DX 4% w0 for 1n o o,

B. Ggr rede for at fg
1+n"sginx

Opgave nt. 4.
Lad (X,IE,u) vaere et mdlrum for hvilket p(X) =1 oy
jad f € & (X,1E,)) vere ikke=negativ. Vi benytter be-

tegnelsen f° for n = 2,3,... for funktionen givet ved

vx € X: (£ (%) = (£(x))".

(Opgaven fortsazttes)
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1° Formuler Fatou's lemma for funktionsfglgen

£,82, 83,0 .n,

Antag at Ixfndu =1 for alle n € W, Vis at £(x) =1
for yu-nasten alle x € X. (Man kan udnytte opspaltnin-

gen

X = {x € XIf(x) =1} U {x € XIf(x) > 1} U {x € XIf(x) < 1}).

37 Vis at for en vilkdrlig ikke-negativ funktion
g € Q?(X,BLLO galder at
M = lim [ g"dy
n
eksisterer i ia‘ = [0,0] o0og at M = = eller
Me [0,1].

Opgave nr. 5.

Lad funktionen f: IR ~ IR vere givet ved

2
vx € R: f(x) = e "™,
Om f galder &benbart
Vx € IR: £'(x) = -2nxf(x)

O

(denne Bemarkning kan udnyttes i 3° og 4~ nedenfor).

19 Gor rede for at f € afp(nn for alle p € [1,e].

Lad f veare den Fouriertransformerede af £, altsd funk-

tionen givet ved

A

—mx® —2mixt
vt € R: f(t) = e X g7em dx.

I®

{Opgaven fortsettes)
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2° Ggr rede fqr at f er differentiabel.
3° vis at
VE € R: £' (k) = -2utf(t).
(man kan f.eks. benytte partiel integration}).
4° Benyt 3° og bemarkningen i indledningen til at slutte

at
vt € R: £(t) = £(t)

(det kan benyttes uden bevis at fnie_x dx = Vm).





