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Matematik 212. Mal- og integralteori.

Hjelpemidler kan ikke medbringes.
Prgven afholdes den 15. januar kl. 9-12.
Ved vurdering af besvarelsen lagges der lige stor vagt pa hver

af nedenstdende 5 opgaver.

‘- Opgave nr. 1.

Lad X og Y Dbetegne to ikke tomme mengder forsynet med
oc-algebraer 2%' og )7, og lad A og M vaere mangdesystemer
pd X og Y s8 X€A c X og YERcVY.

Vis, at hvis )( er den mindste o-algebra pa X, der indehol-
der /R ,  ©Og )7 er den mindste co-algebra pad Y, der indehol-
der B , s8 er produkt-g-algebraen )( x ¥ den mindste c-alge-

bra p4 XxY, der indeholder mangdesystemet {AxB|A €A , B €B }.

Opgave nr. 2.

) vere en familie af komplekse tal sa

Lad  (cp) jem

Cn
oo}
z |c I2 < oo,
n

N= —oo

Vis, at der findes f € éég(ﬂj med Fourier rakken

s o elnx
n ’
n=-oo
og at
2 0@ 2
NEL" = = eyl
n=-oo

(Opadavesattet fortsettes)
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Opgave nr. 3.

Lad f: IR2 » [0, vere en Borelfunktion.

1° vis at
2

4 2
Mg = {(x1,x2,x3,x4) € R® |x +x,7 < f(x1,x2)}

3

er en Borelmengde i IR4 med Lebesguemal

m4(Mf) = nj , fdm2 ’
R
hvor mer Lebesguemalet i :mk.
2,2
o~ (XTHYT)

2°  Pind m4(Mf) nar f(x,y) = , X,y € IR.

X5 Opgave nr..4.

Schwartz rummet &y”= :%QHU defineres som bekendt som maeng-

den af funktioner ¢ € wa(ﬂu, hvor

vn € INO vm € IN : menw(x) - 0 for Ix] - o,

1° vis, at for f,g € Jp er fg € 4 og F(fg) = Ff*Fg.
(Leibniz formel for differentiation
n 0 /n n-
D (fg) = % < )Dpr Py
p=0\P/"

kan benyttes uden bevis).

2° vis, at for f,g € £ er fxg € £ .

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave nr. 5.

I det fglgende betragtes madl p,v p& Borelalgebraen 1B pa
R, som forudsattes endelige, i.e. W(IR) < «©, V(IR) < o,
Man siger, at u har n'te moment (n =1,2,...), hvis
<D € 56}(IRgB,u), og tallet

— * n
M (u) —J x du (%)

—C0

kaldes pu's n'te moment. .

10 Vis, at hvis u har n'te moment, s& har u ogsa k'te moment
for k=1,2,...,n.

2° rad p: IR2 -» IR vere givet ved p(x,y) = xy. Vis, at hvis

U og Vv har n'te moment, s& har billedmdlet o = p(uxv) ogsa

n'te moment og
M, (o) = M (M (V).
(Billedmélet o = p(uxv) er defineret ved

o(B) = uxv(p (B)), B € 1B).





