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KYBENHAVNS UNIVERSITET

Naturvidenskabelig embedseksamen
Vinteren 1979/80

Matematik 212. M&l- og integralteori.

Hjelpemidler kan ikke medbringes.

Opgave nr. 1

a) og b) er uden forbindelse.

a) Lad fO: IR ~ IR vare givet ved
vx € IR: f.(x) = (1—x2)1 ‘ (x)
’ 0 [(0,1] !
lad fn vere givet for n =1,2,... ved
' ~ 3.2

vx € IR: fn(x) = fo(n x7y ,
og lad £ = ¥ T f , hvor ¥ som sadvanlig betegner trans-

n=1 :
lation. Gg¢r rede for at f er integrabel og angiv et udtryk
for J fdmn .

R

b) Gg¢r rede for at

1, 1,1
J e J (] — )y

og benyt dette til at vise at

J1__Vi§,z_=£_l
0o (1+y) 2 42

(Opgavesattet fortsattes) .
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Opgave nr. 2

Lad f: R ~ IR vare givet ved f = 1]_1 17"
. [

1°. G¢r rede for at f € 4f1(HU.

. .
20, vis at f(t) = SED 2T £ J1le t € R{0}.
nt

A
3°, Ggr rede for at f € Q(Z(IRy\&(1(ﬂU.

4 . Vis at hvis ligningen
(y")*(y') - 2y*y = £

har en integrabel lgsning y med integrabel afledet,

o A ‘ o 0]
sa er y ogsa integrabel.

Opgave nr, 3

Lad X = [1,o][ og lad m betegne Lebesguemdlet pa X2

Definer k ved

9 .
vix,y) € X" : k(x,y) = s_1_}r;_y§y_

1°. vis at k€ &, (x°,m).
2°, Lad f € Jf;(x) og g¢gr rede for at

gi: X ~ j sin xy f(y)dy

n
Xy
er defineret for nasten alle x € X og at g er en

Borelfuhktion.

39, Vis at ‘g € &fz(X).

(Opgaven fortsattes)
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(opgave 3 fortsat)

4°. Lad fly) = j§ . for alle y € X og betragt

y
g(x) = | &inxy .;% dy
Vis at g' eksisterer og er givet ved
VX € X:  g'(x) = { (COS = - 25 Z¥>dy
X Xy Xy
Opgave nr. 4

Lad (X,IE,n) vere et malrum for hvilket p(X) = 1.
vere en fglge af reelle p-madlelige funktioner

Lad (fn)
der konvergerer y—nasten overalt mod f£f.
For k,n =i1,2,... defineres
{x| Ifm(x)—f(x)l < % for m = n,n+1,...}.

Beon =
er mdlelig for alle Kk,n.

O +
17. G¢r rede for at Ek,n

20 Vis at for %k =1,2,... galder at
U By,n2 &1 Lim £, = £60) 0 {xl 1£(x) ] < )
n=1
.. 3% vis at hvis £ er endelig pu-nasten overalt galder for
k=1,2,... at . I

i

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave nr. b5

Lad for n = 1,2}... f € Qfm(WU opfylde at

n

e, <1

og antag der findes en funktion f for hvilken fn -» f nasten

overalt m.h.t. Lebesguemal.

2°.

19. Ggr rede for at £ Eo{m(ﬁ').

(n),

Hvis fn har Fourierkoefficienterne (ck )kEZS og £

Fourierkoefficienterne (ck)kEHN skal det bevises at

3O

40

i

XO.

vk € Z: c
Lad { ¥} betegne Fejer-karnen og vis at

e e o ¥
VXO‘E'W Vk € Z: fn 7£(x0) > f gk(xo) for n

Antag om Fourierrakken for hvert fn at den er summabel

Antag ogs& at der findes ¢ € ]O,n[ sa fn -» £ uni-

formt i ]x0—6,x0+6]. Vis at Fourierrakken for f er summa-

bel i;

XO.

-

e

o,





