Kgbenhavns Universitet

Naturvidenskabelig embedscksamen

Vinteren 1980/81
Matematik 212. Mal- og integralteori.

Tre timers skriftlig pregve.
Hjelpemidler kan ikke medbringes.
Ved vurdering af besvarelsen lagges der lige stor vaegt pa hver af

nedenstéende 5 opgaver.

Opgave nr. 1.
Lad f: IR2 -» IR veare givet ved
x2—2 2
f(x,y) = Ixle Y r (x,y) € IR™ .
Vis at mangden
2

A= {(x,y,2) €1R3l y >x°,0 <z < £(x,y)}

er en Borelmangde og find dens tredimensionale Lebesgue mal.

Opgave nr. 2.

10 Vis at et vektorrum Qr med seminorm er fuldstendigt , safremt

enhver absolut konvergent rakke med led fra Z/‘ er konvergent i

V.

2° vis at rummet &f;(x,m,u) er fuldstandigt. (Ved beviset for 2
kan de sadvanlige satninger om granseovergang med malelige funktio-

ner benyttesgs uden bevis.)

Opgave nr. 3.

For t >0 og x € IR defineres

(opgaven fortsattes)
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1
Aglx) = ¢ =5
Vis at for f € 561(HU gaelder

i — £k =
lim || £ f At'H g,

t-0
og

i
o

lim |} £*A

toco

I

o Opgave nr. 4.

Lad ]B+ betegne o¢-algebraen af Borel mengder i [0,«[ , d.v.s.

]B+= {B G]BIBE[OIOO[}I

og lad u: B+ -» [0,»=] vere et madl med egenskaben

B
Jomdu(x) < o ,

1°  Vis at der ved udtrykket

f(s) = jo %ﬁé?l , s > 0,

defineres en kontinuert funktion f: ]0,w[ -» [0,m[.

0]

2 Vis at

lim sf(s) = p([0,=[).

g0

Opgave nr. 5.

Lad f: IR - IR vare den periodiske funktion med periode 2u ,

{Opgaven fortsettes)
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der er fastlagt ved

f(x) = Vx| for x € J-mu,n].

1° vVis at Fourier razkken for f ‘ som betegnes

4 .
s o elnxl
n=-o
er konvergent med sum f£(x) for alle x € IR.
2° vis at c, = ¢_, 09 benyt dette til at vise formlerne
(a) ; c = - lVﬁ
_ n 3 :
n=1
h 2 _n
(b) E Cn-'3—6-.





