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MATEMATIK 212

3 timers skriftlig prgve uden hj=zlpemidler.

Ved vurdering af besvarelsen lagges der lige stor vagt pd hver af
nedenstaende 4 opgaver.

Opgave nr. 1

1

Lad (X,E,u) vere et mdlrum og lad der vere givet en fglge
(En)nz1 af mengder fra o-algebraen I .
° Vis, at

(5 5

u\ U n Ek) < liminf u(Ek)

n=1 k=n K-

2°. vis, at hvis X u(E,) < » , s& galder
k=1

Opgave nr. 2

Betragt de to delmezngder af IRB

A

It

{(x,y,2) € IR3l x2-+y2 <. 1}

B {(x,y,2) € IR3I %% +z% < 1} .

1°. vis, at AN B er en Borelmangde i IR3.

2°, Angiv billedet af A N B ved projektionen (x,y,z) + x af

r3 pa R.

Find m3(Ar1B) , det tredimensionale Lebesgue mdl af A N B

Opgavesattet fortsattes
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Opgave nr. 3

1°. Definer begrebet en Dirac fglge (k_) for 1R

2°. Vis, at hvis k € 21(]Rd) opfylder k > 0 og [k(x)dx =1,

s& er kn(X) = ndk(nx) » n > 1 en Dirac fglge.

3°. Vis, at hvis £ € &LJ]Rd) er kontinuert i X, € 151, sd vil

kn*f(xo) - f(xo) for n - « , idet (kn)n>1 er en vilkarlig

Dirac fg¢lge.

Opgave nr. 4

Lad f: R -» IR vare den periodiske funktion med periode 2w , der

er fastlagt ved

1°. Find Fourier razkken for f og g¢gr rede for, at rzkken konver-
gerer for alle x € R med sum £ (x)
2°. Vis formlerne
L (1)1 n? °Z° 1
— ' - )
4 n=1 2n-1 6 n=1 n2





