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Opgave nr. 1.

Ggr rede for, at mengden
BE={(x,y) € RS | x€e@ vyel)

tilhgrer Borel algebraen i .Rg, og bestem dens Lebesgue mdl m(E).

(Tegnet "v" stdr som bekendt for "og /eller".)

Opgave nr. 2.

Lad (X, B, u) vare et mdlrum og lad r:xXx € vare en T -

midlelig funktion. For n € N og x € X s&ttes

£(x) ndr |f(x)|

< n
£(x) =
n T%%§%T ndr |f{(x)! > n .
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1° Ggr rede for, at hver af funktionerne f:X->C,

n=17,2,..., er E-midlelig.

2© Bevis, at
f € &?(X;E,u) &> sup Ilfnldu < ©
ne€lN

samt i bekraftende fald, at

andu -» deu for n - o .

Opgave nr. 3.

Funktionen F:}H_w% IR defineres ved

® 8] -t
F(t):f.@%&exdx,tem+.
0

19 Ggr rede for, at definitionen har mening.
2° Bevis, at F(t) - 0 for &t = .
30 Bevis, at F er differentiabel med
DF(t) = - 12, t € R,
1+t

(Vink. Undervejs kan man evt. benytte, at

sin x = (eX¥ - 71Xy /o5 )

(opgaven fortsettes)
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4° Angiv F(t) explicit, uden brug af integraltegn.

{

Opgave nr. 4.

Lad f og g vare funktioner defineret pd |, begge med
periode 27 og begge tilhgrende £ (T). Antag, at f(x) =
g(x) for hvert punkt x 1 et interval Jla,bl, samt at
Fourier rekken for f er divergent i punktet x_ € la,bl,

men summabel 1 Xy

Er Fourier rekken for g ngdvendigvis

(a) divergent i X, ? (b) summabel 1 x_ ?

Begrund svarene.

Opgave nr. 5.

Antag k € ci?p(XxY, X x Y, uxv), hvor u: X~ [0,°] og
v:Y~~[0,2] er o-endelige mdl i maengder X og Y, medens

p € 11,o[. Vi forudsatter u(X) > 0.

1° Vis, at snitfunktionen y - k(x,y), ¥y € Y, tilhgrer

éf%(Y,CW,U) for u=-nzsten alle x € X.

{onraven fortszttes)



Kgbenhavns Universitet side U4
Naturvidenskabelig embedseksamen, vinteren 1975-76.

Matematik 212.

(opgave 5 fortsat fra side 3)

+ = 1, satter vi

Qf =

Idet g € Jgg(Y,dﬁ,u), hvor

T~

f(x) = L{k(x,y)g(y)dU(y)

for hvert x € X, hvor funktionen y — k(x,y)g(y), y € Y,

er integrabel med hensyn til wv.

Begrund, at f(x) er defineret for u~nazsten alle
X € X.
Vis, at f € ;é;(x,zn u), og giv en vurdering opadtil

) - p., Vp
af IIpr = (Jxlfl du) " .





