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Dette sæt består af fi~e opgaver. 

Opgave nr. 1. 

Betragt funktionen f defineret på [1,ro[x[O,oo[ ved 

V ( x , y ) E [ 1 , oo [ x [ O ,..,", [ : f ( x , y ) -xy = e sin2y 

1° Vis at f er integrabe1 m.h.t. 2-dimensionalt Lebesguemål. 

2° Vis dernæst at 

J: e -y si;2Y dy = Arctan 2. 

Opgave nr 2. 

1° Definer et Hilbertrum. 

2° Lad m betHgne Lebesguemål og betragt rummet 

2 ([0,1],m). GØr rede for hvordan et Hilbertrum kan dannes 

ud fra 

(Opgaven fortsættes) 
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For n= 1 ,2, ... defineres funktionerne 

( ··1 ) j 1 n n 
]j/2 '(j+'1)/2 ]' 

3° GØr rede for at (en)'1~=i er en ortonormalfamilie i 

~ 
2 

( [ O , 1 ] , m) • 

2. 

4° Lad f(x) e 1 og vis at f E ~2 ([0,1],m). Find ortogonal-

udviklingen af f m.h.t. 

en ortonormalbasis? 

Begrund svaret. 

For f E .(' ( JH.) 

Opgave nr. 3. 

A 
betegnes som sædvanlig med f den 

Fouriertransformerede af f, defineret ved 

Vt E :m: ~(t) = JJR f(x)e- 2nitx dx. 

Lad g1 , g
2 

E ~ ( JR) og forudsæt fØlgende t 

i) g1 er en reel funktion, der er lige (d. v. s. 

V x E m: g1 (x) = g1 (-x) ) . Endvidere er J m. g1 (x) dx 

ii) 
A 
g2 E ~ ( JR) • 

1° GØr rede for at er en reel funktion. 

2° GØr rede for at funktionen h givet ved 

Vt E JR: h(t) 

er integrabel. 

= 1 • 

(Opgaven fortsættes) 



KØBENHAVNS UNIVEHSI'PE'r 3 

Naturvidenskabelig embedseks~men, vinteren 1978/79 

Mat.ematik 212. 

3° Antag at f E (:!R) er en lØsning til differential-

ligningen 

Udled et udtryk for f. 

Opgave nr. 4. 

Lad (X,JE,lJ) være et målrum og antag (En)nE:IN er en fØlge 

af mængder i lE for h vi lk.e 

vn E :IN: 

Lad 

E "" n u 
nElN kE:lN 

E .• k. n,-

1° GØr rede for at lJ(E) = O • 

Lad f E øe(x,lE,lJ) og definer funktionsfølgen (fn)nElN ved 

Vn E lN: 

2° Vis at for alle x ( E gælder at fn(x) ~ O for n ~ 00 • 

3° Vis at der for f gælder fØlgende: 

(Man kan f.eks. antage, at udsagnet ikke er sandt og derved 

bringe ovenstående i anvendelse) . 




