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MATEMATIK 212
7
3 timers skriftlig prgve uden hjzlpemidler.

Ved vurdering af besvarelsen lagges der lige stor vagt pd hver af

nedenstdende 4 opgaver.

Opgave nr. 1

1 Formuler og bevis H&lders ulighed. R

,20 Bevis,at hvis £ € &éﬂ]Rd) og g € éﬁqkmd), hvor p og q ——
er som i H8lders ulighed, s& er £f#*g overalt defineret og kon-

tinuert og opfylder N

fxqll < I oo
I *gﬂn <l I% Hgl%

Opgave nr. 2

Skitser for a > 0 mengden

D = {(x,y) € R | VIXT + VI¥T ¢ a}

og gpr rede for, at den er en Borelmengde.
Vis, at dens areal er
_ 2 _4
mz(Da) =3a .

2° Find for a > 0 volumenet af mengden

T = {(x,y,2) € JR3I VIXT + VTyT + VTzT < al .

a

~

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave nr. 3

-For a € R og r > 0 betegner B(a,r) cirkelskiven i ]R2 med

centrum (a,0) og radius r, dvs.

B(a,r) = {(g,y) € ® I(x—a)2 + y2 < r2}

~ Vis - gerne. geometrisk - at

2I X > ar for a € R .

3 B(a+n,n) = {(x,y) € R
n=1

Lad ¥ o9 Vv betegne to endelige mil pa (]R2,1B2) og antag at

u(B(a,r)) = v(B(a,r))‘ for alle a€ rR, r>0.
2° Vis, at
p({(x,y) € ]R2| x > a}) = v({(x,y) € IR2I x > a}) for alle a € 1R .

° vis endelig at My = Vg hvor wy = p1(u) 09 v, = p1(v) er
billedmélene pa (IR,B) af u og Vv under projektionen
Pyt ]RZ-»IR givet ved p1(x,y) = x for (x,y) € IR2.

Opgave nr. 4

Lad funktionen f vere givet ved

o 1 in
f(x) = )X i e x x € R .
n=-c 1+n '

1° vis, at f er en periodisk funktion af klasse C2 og find

Fourier rakken for f£"
2° Vis, at hvis g € 361(T) opfylder

(f-f")%xg = £ , (L)

sd er g's Fourier koefficienter givet ved formlen

_ 1
cn(g) = 5 for n € % .

1+n

3° Vis, at der findes en kontinuert funktion g € ‘gcm), der
opfylder ligningen (L).





