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Opgave nr. 1. 

GØr rede for, at mængden 

E={(x,y)EJH2 lxEG vyEal} 

tilhØrer Borel algebraen i JR 2 , og bestem dens Lebesgue mål m(E). 

(Tegnet "v" står som bekendt for "og /eJ.ler".) 

Opgave nr. 2. 

Lad (X, JE,JJ) være et målrum og lad f: x ~ æ være en JE-

målelig funktion. For n E~ og x E X sættes 

= { nf(x) 

f(x) 
TITxn 

når 

når 

l f (x) l ~ n 

lf(x) l > n . 
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1° GØr rede for, at hver af funktionerne f
11

: X~ <D , 

n = 1 , 2 , .•. , e r JE- må l e l i g . 

2° Bevis, at 

f E JG'(X,JE,]J) ~ sup J lfnldlJ < oo, 
nEJN 

samt i bekræftende fald, at 

for 

Opgave nr. 3. 

Funktionen F: JR+ ~ JR defineres ved 

( ) J
oo sin x -tx JR 

F t = 
0 

-x-- e d x, t E + • 

1° GØr rede for, at definitionen har mening. 

2° Bevis, at F(t) ~ O for t ~ oo. 

3° Bevis, at F er differentiabel med 

DF (t) = - - 1- t E JR+ • 
1+t 2 ' 

(Vink. Undervejs kan man evt. benytte, at 

sin x= (eix- e-ix)/2i .) 

side 2 

(opgaven fortsættes) 
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4° Angiv F(t) explicit, uden brug af integraltegn. 

Opgave nr. 4. 

Lad f og g være funktioner defineret på ~' begge med 

periode 2 7T og begge tilhØrende ~ (1r). Antag, a t f (x) = 

g(x) for hvert punkt x i et interval ]a,b[, samt at 

Fourier rækken for f er divergent i punktet x
0 

E ] a, b [ , 

men summabel i 

Er Fourier rækken for g nØdvendigvis 

(a) divergent i x ? o 
(b) summabel i x0 ? 

Begrund svarene. 

Opgave nr. 5. 

A n t a g k E ~p ( x x y ' æ x ~ ]J x u ) ' h v o r ]J : li ,...... [ o 'CO ] o g 

U: YJ-. [O ,oo] er a-endelige mål i mængder X og Y, medens 

p E )1 ,oo[. Vi forudsætter ]J(X) > O. 

1° Vis, at snitfunktionen y~ k(x,y), y E Y, tilhØrer' 

.z'p ( Y , .y;, u ) f o r ]J -næ s t e n a 11 e x E X . 

(nnæaven fortsættes) 
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Idet g E ~q ( Y , -Y/, u ) , hvor .! + .! 
p q = 1 ' 

f(x) = t k(x,y)g(y)du(y) 

sætter Vl 

side 4 

for hvert x E X, hvor funktionen y--*' k(x,y)g(y), y E Y, 

er integrabel med hensyn til u . 

2° Begrund, at f(x) er defineret for w-næsten alle 

x E X. 

Vis, at f E .z'P(X, )f(, w), og giv en vurdering opadtil 

af llfiiP = <Jxlflpdw)
1
/p. 




