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MATEMATIK 2, f¢r ste scBt 

Opgaver ti l besvare l se i 4 t i mer. 

Al l e hj&lpemidler ka.n me dbringe s. 

Opgave nr . -1 

For e n endelig gruppe ( G,·) med neutral e l ement e srette s 

f (n) = fG(n) · lig antallet af x E G for hvilket 

(n betegner et naturlig t t al). 

Vis at dersom (G,·) e r direk t e produkt af' ( A . ) ' / 

er fG(n) = fA(n)·fB(n). 

n 
X = e 

o g (B, . )' 

Vi s, at for fast (G,·) vil min medf~re at f(m) · ~ f(n ) , 

og at ma n for ab e lske g rupp e r endda har f(m) lf(n). God tg0r 

ved et eksempel, at forudsretningen 1tabelsk" i kke er overfl¢dig 

for d e n sidstnmvnte r e l at ion. 

Vis, a t dersom (m,n) = 1 grelder f(mn) ~ f(m).f(n) (vink: 

vis,at dersom mn 
X = e v s a f indes et v e d x bestem t par 

( y,z ) af el e mente r , som b egge er potenser af x o g h vor 

m n ) yz = zy = x og y = z = e • God tg¢r a.t :for abelske. grupp e r 

gmlder lighedstegne t i uligheden og g iv e t eksemp e l pa a t det 

i kke b e h¢ ver at gml de for i kke - abelske~ 

Opgave nr. 2 

(b ade A) og B) ¢n skes 1¢s t). 

A) Vis, a t dersom en ring ( M,+,·) med etel ement e og nulele­

ment O har et ulige an.t,aJ. invertib l e (regulrere) e l ementer, 

(opg. for t srettes) 

Sa 
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s~ har ringen karakteristik 2 ( d.v.s. at e + e = 0) • 

. An tag at ( M,+, ·) har n e top 5 invertible elementer, og lad 
. ., 

r vmre et af disse, r { e. G¢ r rede :for at samtlige inve~ -

tible e l ementer kan udtrykkes ve d r, og a ngiv udtrykkene. 

Vis, at de r i kke findes nogen ring med netop 5 inver tible ele­

menter (vis f. eks. f¢r s t, a t an tage l sen medf¢ rer at 

( - 1 \ 3 ) r + e + r J = e • 

B) Lad c v mre algebraisk over Q. 

For ethvert legeme M, hvor Q s MS Q(c) skal pM(x) b e ­

tegne det ir•reduci ble moniske polynomi um i M [ X] , som har 

c som rod. 

Vis, at dersom Q s L c Ms Q(c), s~ vil p 'x) g~ op i M\ -

og endvidere at graden af pM(x) 
L 

er skarpt mindre end 

grad en af pT(x). Godtg¢r at hvis K er det mindste legeme s~ 
.l..J 

pM(x) E K[X], s~ er K = M~ 

Benyt den viste forbindelse mellem M og p (x) til at oe­
M 

grunde at antallet af l egeme r M, hvor Q c Mc Q(c), ikke 

kan. overs tige hvor n er graden a:f p Q(x). 

Opgave nr. 3 

Lad :f vrere en komIJie1rnt di:fferer..tiabe l fun};: tion de-

fineret i en h a lvplan f z = x+iy I y > a 3 c (f:; med a < 0 

o g antag, a t 

(cpg . fortsmttes) 
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3. 

0 

1 

0 

K = sup ]

00 

!f(x+iy) l
2

dx < 00 ~ 
Y20 -oo 

Lad et tal vrere g i ve t og sret 

,o 
G ( x ) = j I f ( x + i y ) I 2 

dy , x E: IR • 
. 0 . 

I 00 

Vis , at J G(x)dx < =, og at 
-= 

Vn E: IN 3x > n : G(x) + G(-x) < ! 
En · t a lf¢lge 

at 

X ,x • • • 
1 2' i P. + tamkes nu val gt, sa l edes 

Begrund eksistensen af en sadan f ¢lge. 

Vis for hvert t E m , at 

J f( z) e - 2m tzdz ----'> 0 for n ----'> 00 • 

[x ----'>X +ib] 
n n 

(Det samme , grelder med - x i stede t for x , hvilke t n n 

kan benyttes i det f¢lgen~e uden begrundelse. ) 

3 Vis for hvert t E IR, at 

.x 
2 "t/ n ? ' t e rro f (x+io) e-~rri ,xdx ----'> 0 

.Lx . . n->= 
n 

For y = 0 og y = b sretter vi f (x) = f ( x+iy) , y . 

X E JR , 
- . 

og betegner med g ( en reprresenta nt for ) den y 

Fourier /Planchere l . transformere a:2 

( Opg. fortswttes) 
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G¢r rede for, at 

og at 

00 f e -:Lmb t I g
0 

( t) I 2 d t ~ K • 
-oo 

0 

5 Vis, at g 0 (t) = O for mes t e n alle t < O • 

4. 


