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MAT E MAT I K 2.

Skriftlig pr¢ve 1.

Opgaver til besvarelse i 4 timer.

AIle hjrelpemidler er tilladt.

En besvarelse anses som fUldstrendig, hvis 5 af nedensta-

ende 7 opgavcr er korrekt besvarede.

Opgave nr , 1.

Lad ~ vrere en reel, symmetrisk ~g regulrer (n x n)-matrix.

Med B og B-1 betegnes de to bilinearformer i talrummet (Rn,+,R),
. -1

hvis mstricer er ~ og ~ •

Vis, at hvis s¢jlerne ¥I og ¥I er konjugerede med hensyn

til B; viI ~~I og ~¥I vrere kdnjugerede med hensyn til B-1 •

ViS, at de til B og B~1 h¢rende kvadratiske fo~mer har

samme sighatur.

Opgave nr. 2.

Vis, at differentialligningssystemet

tDx1 = x2
tDx2 = 2x1 +2x

3
tDx

3 = x2
har l¢sninger af formen

Xi = c t r
1

rx2 = c2t
rx3 = c

3t
,

t > 0,

hvor r, c1, c2, c3 er visse konstanter.

Angiv en fundamentalmatrix for systemet.

Opgave nr. 3.

Om den kontinuerte funktion f:R2 ~ R forudsrettes, at den

(fortsrettes)



2.

(fortsat)

for aIle (t,x1),(t,x2) E R2 opfylder Lipschitz-betingelsen

If(t,x2) - f(t,xi ) l ~ Llx2 - Xi I,
hvor L er en konstant. Vis ved hjrelp af eksistenssretningen, at

den l¢sning ~(t) til differentialligningen

Dx z f(t,x),

rer

hvilken ~(~) = f' hvor ~ og f er givne reelle tal, eksiste-
, . 1 . l'

i inte~all~t [~ - 21' ~ + 21]·
Slut heraf, at hver l¢sning eksistere~ for aIle t E R.

Opgave nr. 4.

G¢r rede for, at relaticnerne (n helt tal),

~(cot z)n+1 = -(n+1)(cbt Z)n(1+cot2Z),

(cot z)n = (cot z)h(1+cot2z) - (oat z)n+2

medf¢r~r; at residuerne i 0 for (cot z)n og (cot z)n+2 for n ~ b

kun afviger ved fortegnet. Angiv derefter residuet i 0 for

(cot z)n som fUnktion af det he~e tal n~

Opgave nr~ 5

vis f¢lgende skrerpelse af ti6uviiles sretning (lrerebogen

Tlt,1~2): Vrerdimrengden for eh i hele planen holomorf, ikke kbh~

stant funktion er overalt tret i hele planen (sml. Weierstrass'

sretning, lrerebogen side 89).

Opgave nr. 6.

En integrationsvej y bestar af halvlinierne

Y1: z = - ~ + it, t E [O,~[

Y2: z = ~ + it, t E [O,~[

samt liniestykket Y3 fra - ~ til ~. Halvlinien Y1 er orienteret

efter aftagende t, medens Y2 er orienteret efter voksende t.

Vis, at

(fortsrettes)



(fortsat)

f y z(cot z + i)dz

er kODvcrgent og har vrerdien O. Vis derved, at

rr

j 2 rr
o x cot x dx ; 2 log 2.

Opgave nr. 7.

Lad U betegne enhedscirkelskiven Izi < 1, og lad f:U Q£

U v~re enentydig, og lad f og f- 1 vrere holomorfe i U. Endelig

antabes, at f(O) ~ O. Vis, at f er defineret ved et udtryk af

formen f(z) = AZ, hvor IAI = 1.




