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Opgaver til besvarelse i 4 timer.
Alle hjalpemidlep er tilladt.

En besvarelse anses som fuldstzndig, hvis 5 af nedensta-

ende 6 opgaver er korrekt besvarede,

Opgave nr. 1.

Lad B2(§,§) vere en kvadratiék form i planen, si&ledes at
B2(§,§) =1 og Bz(z,z) = -1 er ligninger for to hyperbler. Om
vektorerne a og b forudsazttes, at de er konjugerede med hensyn
til B2, at a er stedvektor til et punkt pa den fgrste, og at b

er stedvektor til et punkt p&d den anden hyperbel. Vis, at hyper-

" blernes tangenter i disse to punkter ska&rer hinanden pa en af de

felles asymptoter,

Lad B3(§,§) vere en kvadratisk form i rummet, siledes at
B3(§,§) =1 og B3(§,§) = =1 er ligninger for to hypefboloidef.
Om vektorerne a og b forudszttes, at de er konjugerede med hen~
syn til BB’ at a er stedvektor til et punkt p& den fgrste, og
at b er stedvektor til et punkt p& den anden hyperboloide. Vis,
at hyperboloidernes tangentplaner i disse to punkter skarer

hinanden i en tangent til asymptotekeglen B3(§,§) = 0.

Opgave nr. 2
Lad(Vh,+,R,H|D,n.g 3, vare et vektorrum med indre produkt
og a ¥ 0 en vektor i V, . Med V__, betegnes det (n-1)-dimensio-
nale underrum (hyperplanen) med ligningen a.x = O,
Pind, udtrykt ved a og v, ortogonalprojektionen af en vil-

karlig vektor v € v, pa Vﬁ_1.

(fortsmttes)




(fortsat)

Lad (91""’9n) vere en ortonormalbasis for V_, og antag,
at a =g, +8&, * Ex3. Angiv, udtrykt ved g,,...,8 , en ortonormal

basis for .V, ;.

Opgave nre. 3.

Bestem de fra O forskellige egenverdier og tilhgrende egen-
funktioner for den symmetriske integraloperator k i rummet
Cy[-1,1] med kernen

K(s,t) = 3|s||t] - st, s,t € [-1,1].
Undersgg, for hvilke reelle tal A integralligningen
n - k(p) =
har lgsninger ¢(t), t € [-1,1], og angiv for hvert éf disse tal

samtlige lgsninger.

- Opgave nr. L.
Bevis, at s&fremt (M,+,.) er et endeligt kommutativt lege-
me, hvis eteiement betegnes e, s& har produktet af alle de fra
nul forskellige elementer altid verdien -e (for visse specielle

legemer er en sarbetragtning eventuelt ngdvendig).

Opgave nr. 5.

Lad (M,+,.) vere en hovedidealring med etelementet e, og
lad I vere et ideal i ringen; med = betegnes den til I svarende
kongruensrelation, d.v.s. at x = y er ensbetydende med at
Xx-y € I. Der defineres en ny relation ~ i mangden M, ved at
X ~ ¥y hvis, og kun hvis x2 = yz. Lad endvidere Ih betegne det af
elementet Le frembragte hovedideal,

Vis, at ~ er en #kvivalensrelation, og at den er harmone-
rende med multiplikationen.

Vis, at dersom ~ desuden er harmonerende med additionen,

88 er 2e ~ 0 og Iu ¢ I.

(fortsattes)
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(fortsat)

Vis, at mengden K af elementer, hvis kvadrat tilhgrer I, er
et ideal. Vis endelig, at dersom (M,+,.) er ringen af hele tal
(Zy+,+), og n,¢ L s& er ~ netop den til idealet K svarende kon-—

gruensrelation.

Opgave nr. 6.
I det fglgende er a et helt tal forskelligt fra -1, og
p(X) = (X-1)(X+1)(X-a) + 1 = (a+1) - X - aX® + x°.

Vis, at betragtet som element i polynomiumsringen Q[X] er
p(X) irreducibel, Hvad kan man sige om p(X) betragtet som ele-
ment 1 7[xX]%

Vis, at betragtet som element i potensrazkkeringen &®[[X]]
er p(X) reguler.

Unders¢gg for a = -2, a =1 og a = 5 om p(X) betragtes sonm
element i Z[[X]] er regulsr, reducibel eller irreducibel. Hvis
p(X) er reducibel ¢gnskes angivet de tre fgrste koefficienter i

to ikke-regulazre potensrskker, der har p(X) som produkt.






