Kgbenhavns universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen, Sommeren 1969,

MATEMATIK 2,
(MATEMATIZK C)

Skriftlig pregve 2.

Hjzlpemidler kan ikke medbringes.
Eksamen afholdes den 18.juni k1. 14-18.

Opgave nr. 1.
Vis at der blandt alle positive, mdlelige funktioner f:R - R

netop findes én som tilfredsstiiler

F(x) = /xf(t)dt + 1

0
for alle x € R.

Vinks Vis fgrst at £ er kontinuert.

Opgave nr. 2.

Afgpr om funktionen f£:C - C defineret ved

£(x+iy) = cos(e™™¥) + i sin(e*™Y)

er holomorf i O.

Opgave nr. 3.
For enhver m&ngde M C R, som er en disjunkt forening af kompakte
intervaller, skal %M betegne den mzngde der fremkommer, nar man
fra hvert interval i M fjerner den midterste (&bne) femtedel.

En fglge af mengder defineres ved: A, = [0,1]; Ay = z A

Ggr rede for hvorvidt mzngden ﬂAh er Riemann mélelig.

(Opgaveszttet fortsattes)
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Opgave nr. L.

Find
2

3
Lz +32"=2
by 1 5. %

Z +Z

hvor F = {z € & | |z]| ¢ 2}.

Opgave nr. 5,
Givet en funktion f£:[0,1] - [0,1].

Vis at I(Ff) + _1_(1[0,1]-f) =1,

Opgave nr. 6,
Givet en kontinuert funktion f:[-1,1] » R, hvor £(0) = O.
Vis at f kan tilnzrmes ligeligt pa [-1,1] med polynomier uden

konstante 1led,

Vink: Vurdeér konstantleddet i et approksimerende polynomium,

Opgave nr. 7..

En fglge {fn} af funktioner p& [0,1[ er defineret ved

£ (x) = (=) for m2™® ¢ x<(m+1)2™%, m o= 0,1,...,2"1,

Find 1lim inf fn.

Opgave nr. 8.
Pormulér hovedsaztningen om eksistens og entydighed af lgsninger

til en szdvanlig differentialligning af fgrste orden.

Opgave nr. 9.

En periodisk funktion f:R - R med periode 2m er givet ved

£(x) = n~! for (n+1)_127 < x < n~lor ;no=1,2,3...

Find de punkter i intervallet ]0,2mw] hvor Fourier-rakken for f

o cr konvergent og angiv rzkkens sum.,
(Opgavesettet fortszttes)
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Opgave nr. 10.

Funktionen f:R° - RZ er defineret ved

(x,y) = £(u,v) = (e cos v, et sin v).
Vis at £ har en omvendt afbildning i en omegn af punktparret
(u,v) = (0,0); (x,5) = (1,0). Ggr rede for at £~1 er en ¢'-funk-

tion cg find de partielle afledede af 1 punktet (x,y) = (1,0).

Opgave nr. 11.
Set T={z€l | |zl =1} ogD={z€C | [z] < 1}. Lad £:T > T
vere den identiske afbildning.
Vis (for eksempel ved hjzlp af omlgbstallet) at f ikke kan ud-

vides til en kontinuert funktion g:D - T.

Opgave nr, 12.

Betegnelser som i opgave nr. 11.

Vis et £ p& én og kun én mide kan udvides til en kontinuert

funktion h:D - C som er holomorf i det indre af D,






