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Opgave nr. 1

1 Bevis, at funktionerne =X~sin nx, n = 1,2,..., €r

parvis ortogonale i i@(]o,w]).

2 Bestem a1,a2 € IR, séledes at

T
2
f |cosx -~ =
0 n=

a_sin nx|2dx
T n )

far den mindst mulige verdi. Find ogsd denne.

Opgave nr. 2.

Lad %« vere et fuldstzndigt seminormeret vektorrum, lad V
vere et normeret vektorrum og lad T: U~~~V vzre en linesr

afbildning af & ind i V, hvor

(opgaven fortszttes)
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vu € %: ||Tul]l = ||

Bevis, at billedrummet T(%) er afsluttet i V.

Opgave nr. 3.

Lad t1,t2,... tilhgre IR+ og antag, at tn - 0 for
n — e
o 1
1 Ggr rede for, at kn = 3 -11_t ,0]? n =120, er

en Dirac fglge for IR. (Med 1, betegnes indikator-

A
funktionen for A cC IR.)

2 Vis, at

fm ‘F(x+t{01) - F(x) - £(x)|ax 50

n
nar f € é?(ﬂa), og ¥ er et ubestemt integral af f.

Opgave nr. L.

1 Vis, at
! - lr_n+1
211“’1 n dI‘<°°.
b =
(o]
2 Beregn
f o
D(O,p)(X + iy) d(x,y),
i 2 2
idet n€ IN, p € R og D(0,p) = {(x,y) € IR2|X +y2 < pi.

(opgaven fortszttes)
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3 Vis, at funktionen (X,y)«**log0(1+x+iy) er Lebesgue

integrabel i D(0,1), og bestem

JD(O,1) 108 (1 1x+1y) Ay

(Vink. Man kan benytte, at

2 3 n
log0(1+Z) - 7 - %_ + % - ..+ (_1)1’1—1 ZT

=+

for z € ¢, Izl <1 .)

Opgave nr. bH.

Lad 1 vere en ret linie i HQQ givet ved en ligning

ax + by + ¢ = 0O med 82 + b2 =1

og lad os orientere normalen til 1 ved wvektoren (a,b).

For hvert (x,y) € R er ax + by + ¢ da som bekendt

den med fortegn regnede afstand til (x,y) fra linien 1.

Hvis (x,y)~ax + by + ¢ er integrabel over 1{2 med hensyn
til et Radon mé&dl pu 1 122, siges dette at have et moment
med hensyn til 1, nemlig (med den valgte orientering af nor-

malen til 1 ):

-/Eg (ax+by+c) du(x,y).

—— ——— iy ey o —

Lad nu pu vsre et Radon m&l i TR° med 0 < u(ﬂ?z) =M < o

og antag, at 4 har momenter med hensyn til 2 hinanden skzrende

rette linier 1, og 1, i IRZ,

(opgaven fortszttes)
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1 Bevis, at x4 har momenter med hensyn til de rette linier

med ligning x = 0, henholdsvis y = O,

2 Bevis, at x4 har et moment med hensyn til enhver ret
2
linie i IR .
3 Bevis, at der findes et og kun et Radon mé&l v, der
er koncentreret i &t punkt (x,,v,), dvs.

2 .
v(R" \ {(x,,y,)}) = 0, og som har samme moment som

2
4 om enhver ret linie 1 1 1R med orienteret normal.

Opgave nr. 6.

Lad R € IR . Vis, at der findes et N € IN, saledes at poly-

nomiet
” Z2 Zn
Pn(Z)=1+TT+§T+'..+i-1T
ikke har noget nulpunkt i cirkelskiven f{z € € | |z| < R}, nar
n > N.

Opgave nr. 7.

Lad T vzre en selvadjungeret kontinuert linezr operator 1 et
Hilbert rum H, 1lad V vazre et afsluttet underrum af H og

antag T(V) c V.

(o]

4 Vis, at T(VL) ¢ vi,

2 Vis, at

p(?) = p(T,) n p(T,) ,

(opgaven fortsattes)
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hvor po(T), p(T1) og p(TZ) er resolventmzngden for

is i i . T = =
T, henholdsvis for restriktionerne T, T|v og T, Tlvi

af T til V og til vl .



