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MATEMNMATIXK 2.
Skriftlig prgve 1.

Alle hjzlpemidler kan medbringes.

Eksamen afholdes den 5. januar k1. 14-18.

Opgave nr., 1,
A) En plan med ligningen Lx| = 1 indeholder en linie F med
parame terfremstilling x = a + tv, hvor a,v givne, t € R. Linien
F er frembringer p& en hyperboloide med et net med ligning

X B x| = 1. Vis, at der pd F findes et punkt sdledes at planen

er tangentplan til hyperboloiden i punktet.

B) Indenfor &[X] betragtes polynomierne

1 n-2

p(x) = X% + ax™ " 4 bXx + ... med rgdder oA,By...

o8

a(x) = x® + ax™71 4 sx™2 4 ... med rgdder a°,B°,...

- Find A udtrykt ved a,b,... . Vis, ved at betragte Q(a) og Q(a2),
at hvis n er ulige og p(X) irreducibel, s& er g(X) ogsd irredu-
cibel, Angiv for n = 2 et polynomium p(X) som er irreducibelt,

medens det tilsvarende q(X) er reducibelt,

Cpgave nr. 2,
Lad I,J og K vazre idealer i en kommutativ ring (M,+,-).

Man definerer I + J som m@&ngden af udtryk i+j, hvor i € I og
J&€d, Vis, at I + J er et ideal S i M.

Hvilket inklusionstegn gzlder mellem m&ngderne

(4) I+ (JnK) og (I +3)n (I +K)?®?

(opgaven fortsztter)
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Godtggr, at for M = Z[X,Y] og I = (X-Y), J = (X) og K = (Y)
gelder I + J =1 + K; og angiv et polynomium som tilhgrer den
ene men ikke den anden af mangderne (A). |

Lad ¢,y og X betegne homomorfe afbildninger af (M,+,*)

med kerner hhv, I,d og K. Vis, at det for ethvert par a,b € S

er muligt at finde et s € §, sé (¢(a),¢(b)) = (p(s8),¢(s)).

Antag at I + J =1 + K =8, Vis, at nadr og kun nir mang-
derne (A) er identiske, vil der til ethvert a € S findes et
s € S hvor (¢(a),0,0) = (o(s),¢(s),X(s)).

Hvorledes kan man udfra det ovenstéende begrunde, at der
i (Z,+,*) findes tal s, som ved division med 2,3 og 5 giver re-
ster hhv., 1,0 og O ? Eller resterne 0,0 og 2 eller resterne 1,0

og 2 %

(opgaveszttet fortsattes)
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Opgave nr. 3.
En funktion f:Rk - R kaldes lokalt integrabel, hvis £,

er integrabel for enhver kompakt delmzngde A af Rk.

a) Vis at enhver lokalt integrabel funktion er malelig.
Vink: Udnyt at Rk er foreningsmazngden af en fglge af kompakte
mengder,

Lad £ vere en ikke-negativ, lokalt integrabel funktion pé
BE, Lad.éif betegne maengden af milelige funktioner g pa Rk, s&-
ledes at gf er integrabel. Szt J(g) = I(gf), og definer
My = tecbe 1 alel) = ol

S y 5
b) ;%if er et vektorrum (bevis herfor kraves ikke). Vis at ;;f

indeholder enhver kontinuert funktion pé Rk med kompakt stgtte.

dl A
c) Vis at vé{f er et underrum af gétf’ og at |lgl] = Jd(lgl)
definerer en norm pad vektorrummet bestdende af mkvivalensklasser
1/

0 v
af funktioner i mﬁ»f~modulo funktioner i u/ff.

a) Vis (ved hjslp af det tilsvarende resultat for $%;1(Rk))

at det normerede vektorrum er et Banach rum.






