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Opgave nr. 1.

(B&de A) og B) gnskes lgst)

For polynomiet p(X) € Q[X] er givet at deg p = 5,
og at p(X) har netop én reel rod a, og at denne
er irrational. Lad L vzre et legeme (L g C),.
siledes at man i L[X] kan skrive p(X) som pro-
dukt af fgrstegradspolynomier. Vis, at [L : Q] > 5.

Gzlder det ogsa, at [L : Q] > 6 2

Ved den kanoniske afbildning af (Z,+,-) pa
(Z,+,+)/(12) = (212,+,-) vil idealet (3) afbildes
pa en delring af (212,+,-). Denne ring har et et-
element, som g¢nskes angivet.

Antag d|n. Vis, at (d,2) = 1 er ngdvendigt for

at den kanoniske afbildning af (Z,+,-) pa

(Zn,+,-) fgrer (d) over i en ring med et etelement,

(Opgaven fortszttes)




_ Kgbenhavns Universitet LT,

’Matematik 2, fgrste szt
Vinteren 1972-73

og ge¢r rede for om betingelsen ogsa er tilstrzkkelig.
Opgave nr. 2

Fdr,envgruppe (aG,-) af orden n betrégtes mengden
77z éd’délmwngder  M med m elementer og inde-
holdende neutralelementet e (altsd e € M c G ).
For M1,M2 € 77'Z szttes MJl ~ M2 dersom der findes
et a € G sa aM1 = M2. Vis, at ~ er en zkviva-
lensrelation.

Vis, at for fast M € WL er f{alaM = M} en under-
gruppe 4, 1 (G,-), og at Ay =M hvis, og kun
hvis,- M er undergruppe.

Vis ogsd, at for M ~ M, er {a]aM = M1§ en side-
klasse til A, ; benyt dette til at vise at antallet
M som er skvivalente med M er en divisor i m.

1
Vis udfra det nzvnte, at for en primtalpotens p er

n -1
(;h_ 1) = (antallet undergrupper i G af orden ph)
(mod p), (hvor (:) som szdvanlig betyder antallet af

médder man kan udtage s elementer blandt r).

(opgaveszttet fortszttes)
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Opgave nr. 3.

For f,g € LZ(I), hvor I = [0,2m], s=mttes’

(flg) =/ EY;Sg(x)dx .

Videre szttes Sn(x) - ™57 for n € %, x € [0,27],

medens S: LZ(I) - LZ(I) og T: LZ(I) - LZ(I) er kon-

tinuerte, linezre operatorer.

1° Ggr rede for:

(1) (Vn € 2: Se = Ten) =

S =T

s

(ii) (Vvm,n € Z: (EmISEn) = (smITsn)) = S=T,

(111) EnEZ”T‘gn”zzz= 2m,n€21<€mIT€n)

2
|

Lad T vezre Hilbert/Schmidt operatoren med kerne

x € T2(IxI). For f € L°(I) er altsh

2T
Tf(x) = /; k(x,y)f(y)dy

2O Ggr rede for:

for nesten alle x € I .

(1) k= (e 1T ) (e,65,))

m,ne

. 2 2
(11) B cpllme IS = /7 g 1kGey) |7 axay .

Her er (i) siledes at forsta, at rakken (med leddene

ordnet i en vilkarlig rakkefglge) er konvergent 1

LZ(IXI) med sum k.

(0opgaven fortsazttes)
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, 2
Det antages, at EnéZ”SSnHZ < oo

3°  Bevis, at S

~

er en Hilbert/Schmidt operator.






