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Alle hjmlpemidler er tilladt.

En besvarelse betragtes som fuldstendig, hvis 5 af

nedenstende 6 opgaver er korrekt lgste.

Opgave nr., 1.

Vis den for alle n € N gyldige formel
4

/ an4ez iz =i§71 ,
Y
idet v er enhedscirklen gennemlgbet i positiv retning. Ud—

led heraf den for alle n € N gyldige formel

- en cos @ . 27
e cos(n® - sin®) 4de = = .

0]

Opgave nr. 2.

En i hele den komplekse plan meromorf funktion f er defi-

neret ved

n-1
1 L k
£(2) = gz || ein(e v ),
k=0

(fortsamttes)



(fortsat) o,

hvor n er ¢t naturligt tal.

Vis, at f kan fortssttes analytisk i1 hele den komplek-
se plan. Vis relationen
vz{(z + 2r) = £(z)).
Vis, at f(x + iy):x,vy € R for y » » og for y —» —e konverge-

rer ligeligt 1 x mod cen konstant verdi. Udled heraf, at £ er

konstant}

Opgave nr. 3.

fx+iy| |x|+|y] < 1} defineredc

it

Lad U c C vere den ved U
punktm%ngde. Vi satter E = 3\51}. Lad £: E ind i & vere en
afbildning, som tilfredsstiller fglgende betingelser:

1) er kontinuert,

2) restriktionen af £ til U er analytisk,
3) v z € ENU ([£(z)] ¢ 1),

WvzeB (|£(z)] ¢ 2]1-2] 7).

Vis, at

vzeB (|f(z)] <1).
(Beviset kan fgres indirckte, idet antagelsen
3z, € U ([£(z )] > 1) .

medferer, at lgg(z)], hvor ge(z) = f(z) 62”19 for passen-—

de ¢ > O f&r et maksimumspunkt i U).

Opgave nr. L.

I et n-dimensionalt vektorrum (V,+,R) betragtcs den kva-

dratiske form
2 2 2

2
B(x,x) = (X1+x2+..,xn) - X TE, —eeamx e

(fortszttes)



(fortsat) 3.

Angiv formens matrix, og bestem endvidere dens positi-
vitetsindex og dens ncgativiteisindcex.

Find for n = 3 arten af kvadrikken B(x,x) = 1. An-
giv dens beliggenhed i koordinatsystemet, og specielt hvil-
ke af de otte ved koordinatplanernec bestemte oktanter, der

indcholder punkter tilhgrende kvadrikken.

Opgave nr. 5.

Lad (M,+,.) vere en kommutativ ring, og lad x o8 3
v@re to kongruensrelationer i ringen (d.v.s. zkvivalensre-
lationer harmoncrende med kompositionsforskrifterne). Der
definercs en ny relation ~ i M ved at a ~ b safremt der
findes et ¢ € M saledes at a ¥ coghb 3 c. Vis, at ~ cr en
kongruensrelation i (M,+,. ).

Idet de til 7 s 0g ~ svarende idealer i ringen be-
tegnes hhv. 11, 12 og I, skal det visecs, at I =
lagraylay € Iy A ay € Inie

Man kan sztte I = Iqolz, idet man betragter I som frem-
gdet ved en kompositionsforskrift o indenfor mengden af i-
dealer 1 ringen. Vie, at for ethvert ideal I3 er

(1,°1,) n I, 2 (I1mIB) ° <12n13)'

Opgave nr. 6.

Lad (L,+,«) vare ct legeme med 3 elementer; nulele-
mentet betegnes med o og ctelementet med e. Vis, at

(L,+,.) er isomcrft med legemet af restklasser af de hele

tal modulo 3.

(fortsattes)



(fortsat) L.

Vis, at polynomiet eX2+e er irreducibelt over L.

Idet en rod 1 dette polynomium betegnes c, skal man
undersgge strukturen af L{c) = Llc], idet antallet af ele-
menter bestemmes, og det undersgges om grupperne (L(c),+)

og (L{e)\{ol,+) er cykliske.



