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Opgave nr. 1•

.A) En plan med ligningen ~_~I = 1 indeholder en linie F med

parameter:fremstilling 2S = ~ + ty, hvor ~,!. givne, t E R. Linien

F er :frembringer pa en hyperboloide med et net med ligning

~_~ ~I = 1. Vis, at derpa F findes et punkt saledes at planen

er tangentplan til hyperboloiden i punktet.

B) Indenfor Q[X] betragtes polynomierne

p(X) = Xn + aXn-1 + b~-2 + ••• med r¢dder

og

cx,f3, •••

ex) Xn f\vn-1 BXn- 2, d cdd 2 {32q = + .tiA. + + ••• me ry,l er ex, , • •• _

Find A udtrykt ved a,b, •••• Vis, ved at betragte Q(a) og Q(a2 ) ,

at hvis n er ulige og p(X) irreducibel, sa er q(X) ogsa'irredu­

cibel. Angiv for n = 2 et polynomium p(X) som er irreducibelt,

medens det tilsvarende q(X) er reducibelt.

Qpgave nr. 2.

Lad I,J og K vrere idealer i en kommutativ ring (M,+, e).

Man definerer I + J som mrengden af udtryk i+j, hvor i € I og

j E J. Vis, at I + J er et ideal S i M.

Hvilket inklusionstegn grelder mellem mrengderne

(A) I + (J n I{) og (1 + J) n (I + K) ?

(opgaven ~ortsffitter)



Godtg¢r, at ~or M = i[x,Y] og I = (X-Y), J = (X) og K = (Y)

grelder I + J =" I + K, og angiv et polynomium som tilh¢rer den

ene men ikke den anden af mrengderne (n).

Lad ~,¢ og X betegne homomor~e afbildninger a~ (M,+,·)

med kerner hhv. I,J og K. Vis, at det for ethvert par a,b € S

er muligt at :finde et s E S, sa (cp(a),¢ieb) = (cp{s),ljJ(s».

Jintag at I + J = I + K = S. Vis, at nar og kun nar mreng~

derne (A) er identiske, viI der til ethvert a E S ~indes et

s E S hvor (cp(a),O,O) = (<p(s),~(s),X(s)).

Hvorledes kan man udfra det ovenstaende begrunde, at der

i (Z,+,·) findes tal s, sam ved division med 2,3 og 5 giver re­

ster hhv. 1,0 og O? Eller resterne 0,0 og 2 eller resterne 1,0

og 2 ?

rK¢benhavns uni versi tet

Matematik 2. pr¢ve 1.

Vinteren 1969-70.

2

(opgavesrettet ~ortsffittes)



Matematik 2. Pr¢ve 1.

Vinteren 1969-70.

3.

Opgave nr. 3.

En funktion f:Rk ~ R kaldes lokalt integrabel, hvis f o 1 .
Ii..

,k
er integrabel for enhver kompakt delmrengde A a~ R •

a) Vis at enhver lokalt integrabel ~unktion er ma1elig.

,k. ktVink: Udnyt at R e r f'or-erri.ngemengden af' en :f¢lge af' kompa e

meng der-,

Lad ~ vrere en ikke-negativ, lokalt integrabel funktion pa
k .r. k

R • Lad dtf betegne mrengden af malelige fUnktioner g Pd R , sa-

ledes at g:f er integrabel. 8mt J(g) = I(gf), og definer
1/

,jvf' = fg E <. I J( Ig I) = 0 L

b) ,5{f er et vektor-r-um (bevis herfor krreves ikke) 0 Vis at ~t:
,k

indeholder enhver kontinuert :Cunktion pa R med kompakt st¢tte.

c) Vis at vt{/~ er et underrum at: :t f' og at IIgll = J( jgl)

definerer en norm pa vektorrummet bestaende a~ rekvivalensklasser

af funkti oner i Jf t' modulo funktioner i ~/}~.

d)
_,·;l k

Vis (ved hjrelp at' det tilsvarende resultat t'or t~/1(R ))

(

at det norrnerede vektorrum er et Banach rum.




