Kgbenhavns universitet

NATURVIDENSKABELIG EMBEDSEKSAMEN
Vinteren 1970/71
MATEMATIK 2

Skriftlig prgve 1

Alle hjslpemidler kan medbringes.
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Opgave nr. 1

(Bade A) og B) gnskes lgst)

A) Vis, at hvis polynomiet x* +¢X

2 + dz, hvor ¢ og 4 tilhgrer

et kommutativt»legeme (My+,°*), er reducibelt over M; s4 el
det produkt af to andengradspolynomier over M.

I det fglgende antages, at karakteristikken for M er forskel-
lig fra 2, Vis, at polynomiet er reducibelt hvis, og kun hvis,
mindsf et af elementerne c2 - udz, 24 - c, -24 - ¢ er et

kvadrat.

Vis ved hj®lp heraf, at XLL - 2X2 + 4 er irreducibelt over Z;

vis ogsd, at betragtet som polynemium over (25,+,') er

2

x* - 2x + Le (hvor e betegner etelementet) reducibelt, og

skriv det som produkt af to andengradspolynomier.

‘En endelig abelsk gruppe har invarianterne 52 og 5., Hvecr

mange elementer af orden 5 har den, og hvor mangevundergrup-

per af orden 5 ?

(Opgaveszttet fortsattes)
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Opgave nr. 2
Lad {fn}vare en fglge af Lebesgue integrable funktioner pa
2%, stledes at [If ~f |l, < 4% for alle n.

(a) Find for ethvert n en gvre granse for Lebesgue madlet af

mengden
(x € &%) £ (x) - £.(x)] > 277,

(b) Vis at fglgen {fn} konvergerer uniformt mod f_ p& en (male-
1ig) mzngde B saledes at ANRAB) < s.

(¢) Vis, under brug af det foregéende, at for enhver Lebesgue
integrabel funktion f_ pa %9 og ethvert ¢ > 0 findes en
mdlelig mzngde B med %(Rd\B) < &, siledes at restriktionen

af fo til B er kontinuert.

_ Opgave nr. 3
Ved %[3i] forstas delringen af (&,+,*) bestéende af elémenterne
{x + 31y|x,y € Z}. Er 2[3i] en hovedidealring ?
Lad J vare et ikke-trivielt ideal i Z[3i] og lad I betegne det
mindste ideal i Gauss' ring Z%[i], s&ledes at I 2 J. Vis, at
I = {2 zv], hvor © zv betegner en endelig sum aflled zv med
z € 2[I] og v € J, Vis, at J > K, hvor K = {3w|w € I} . Godtggrs
at det har.mening at tale om kvotientringene (I,+,°*)/K og
(Ts+y°)/K, og vis at der kun er to muligheder - som gnskes an-
givet - for elementantallet i (J,+,°)/K.
Vis, at J, = {x + 3iy|x,y € %, x-y lige} er et ideal i %[3i].
Angiv et ideal J,, séledes at J, og J, er eksempler p& begge de

to omtalte muligheder,






