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Opgave nr. 1 

Lad (X, >K,µ) være et målrum og lad f: X~ 0: være en 

~-målelig funktion, som ikke µ-næsten overalt er O • 

Bevis, at der findes tal a,b EJR.+, således at 

µ( fx E X I a < I f ( x )I < b J) > O 

Opgave nr. 2 

Lad ep: JR._.. 0: være en Borel funktion og antag 

Vx,y E JR: ep(x + y) = ep(x)ep(y) samt Vx E IR: I ep(x) I = 1 • 

1 ° Vis, at ep for vilkårligt g E .i] ( JR) er egenfunktion 

(egenvektor) ved den lineære afbildning f ~ f*g, 

f E .ft ( IR) • 
00 

2° Vis, at der findes et g E .fl:( IR) , således at ep*g(O) ~ 0 • 

3° Er ep nødvendigvis kontinuert? Begrund svaret. 

(Fortsættes) 
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Opgave nr. 3 

2. 

Bestem operatornormen IIYII :for Fourier transformationen 

,Y: L( JR) _.... $'
0 

( JR) , idet L( JR) betragtes med 1-normen 

og ~ ( IR) med den uniforme norm ( su:premum normen). 

Opgave nr. 4 

Lad H være et uendelig-dimensionalt, se:parabelt Hilbert rum 

og lad T: H _... H være en selvadjungeret kompakt lineær opera-

tor. 

Bevis, at der :findes en :følge T1 , T
2

, • • •. a:f. kontinuerte 

lineære operatorer T: H,..... H med endelig-dimensionale n 

billedrum Tn(H) , således at 

Opgave nr. 5 

Bestem ordenen i O samt den :principale del i O a:f 

1 - cos z 

Opgave nr. 6 

1° Tegn en skitse a:f den simple lukkede vej ~: [-!,5;] _... æ, 

hvor 

(Opgaven :fortsættes) 
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ep ( t) 

+ 2isint 

+ 2isint 

:for 1T 1T 
3 ~ t ~ 3 

for ; ~ t ~ ~ 

o·g marker de nulpunkter for sin( z3) der ligger 

inden :for ep 

2° Find omløbstallet om O :for vejen :f o ~, når :f er 

givet ved 

Lad :f E J2( IR) 

gælder altså 

a) :f(z) = sin(z3 ) , b) :f ( z) 

Opgave nr. 7. 

have begrænset støtte. Med et passende 

:f(x) = 0 :for lxl > a. 

a EJR 
+ 

1° Gør rede :for, at x ...--.. :f(x)/~x , x EIR , tilhører :I;( IR) 

:for ethvert , Em • 

2° Bevis, at F: m ~ m defineret ved 

F(,) = f :f(x)e,xdx,, Em, 
IR 

er en hel :funktion, d.v.s. er komplekst di:f:ferentiabel i 

hvert punkt a:f m • (Vink: Man kan betragte dif':ferenskvo­

tienten svarende til tilvækster h
1 

,h2 , ... Em\ fol med 

h -t O • ) 
n 

(Opgaven :fortsættes) 
r 
I 

;I'; ,, 
'I 

11 i 

3. 



Københavns universitet 

Sommeren 1973 

Mat. 2 - (Mat. c) 

3° Gør rede for, at den Fourier transformerede !7°f: E ....-,1,.. m 
kan fremstilles ved en potensrække, 




