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MATEMATIK 2, ~¢rste sret

AIle hjrelpemidler kan medbringes.

Opgave nr , 1

(Bade A) og B) ¢nskes l¢st).

A) Man betragter polynomiet X3+aX2+bX+C over C. Find en n¢d

vendig og tilstrrekkelig betingelse, som koe~ficienterne

a,b og c rna o~fylde, ~or at en af r¢dderne skal vrere .lig

produktet af' de to andre (vink: benyt en passende symme

trisk £unktion af r¢dderne).

B) For en endelig gruppe A defineres f(A) som antallet af

elementer x E A, for hvilke ord x = ord A. For hvilke A

er teA) = 0 ?

G¢r rede for at ord A = ~ feB), hvor der summeres over

a.lLe undergrupper B i A •.

Lad A x B betegne det direkte prodUkt af grupperne A ogB

med ordener hhv. m og n. Vis, at hvis (m,n) > 1, sa er

f(A x B) = 0, og bestem for (m,n) = 1 vrerdien ~(A x B)

udtrykt ved ~(A) og ~(B).

(Opgavesrettet ~orts.)
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Opgave nr, 2

Man be t.r-a gter- Lnt.egr I tetsringen Q[X,~J (en delring af Le gemet

Q(x)) • .Angiv de regulrere og de irreducible elernenter i ring~n.

ViS, at ethvert ikke... trivielt ideal I i ringener et hoved

ideal t'rembragt at' et polynomium d(t) med konstantled doulig

o (mankan f.eks. f¢rst betragte I n Q[x]).
.. '[ . 1 ] 2Angiv fuldstrendigt strukturen at' kvotientringene Q X,X /(x: -2)

og Q[X,~J/(X). KanQ[x,iJ ved en surjektiv homomort' afbil~ng

givebilledet (Q,+,.) ?

Q[X,iJ er billede at polynomiumsringen Q[X,yJ ved en surjel\tiv

homomorfi, hvis kerne er hovedidealet (XY~1). Vis, at hV~s et

ideal i Q[X,y] indeholder (XY-1), sa kan det sltrives pa ~ormen

(XY~1) + J, hvor J er et hovedideal i Q[x,Y].

Opgave nr. 3
o

1 .Angiv funkti onen 1[ -1 , 1J * 1[-2, 2] ved en ski t.ee at' dens

graf og bestem dens Fourier transtormerede. ~giv en funk~

tion, der tilh¢rer

B = {h E L(~) I 38 E ~+: B(t) = 1 t'or Jtl < 61.

( Opgavcn:for t s , )
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(Opgave nr. 3, ~ortsat)

I dot f¢lgende kan uden be vi s benyt te s: Er a E: R+ o~gE: Iltt), .

da ~~ ogsa Mag ~ L(:R) med

IE Mag(x)dx = IRg(x)dx og IIMagll 1 = Ilg/1 1 -

I.

?Q Vis, at Ma(f * g) =Mat * Mag for f,g E L(R)~

4° Lad t,g E: L(R). Vis, at

o
5 Vis (gerne ved brug a:f det torudgaende), at




