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Opgave nr. 1

Lad v vazre et mdl pid mzngden af Borel mangder i Rd, o8

antag at v(I) < = for ethvert interval I. (Med interval menes
begranset interval.)

1° Idet I* er et interval af form

* .
I = {(x1,l00,xd) l ai <Xi gbi 9 i=1’o-od} ’

skal man vise, at

w(1*) = inf {u(1) | 1¥ ¢ I, I abent intervall .

2° Idet B er en vilkarlig Borel mzngde, skal man vise, at

v(B) = inf {v(G) | B ¢ G, G &ben mazngde]} .

Opgave nr. 2

Lad f: [0,1] x [0,1] = R vare givet ved

y for 0Ox<y<1
f(x,y) = -x for 0Ogy<x<?

(Opgaven fortszttes)
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Opgave 2 fortsat.

1°  Find verdien af hvert af dobbeltintegralerne

14 14
/;/; f(x,y)axdy , /;/; f(x,y)dydx .
2° Er f Lebesgue integrabel ?
Opgave nr. 3

Idet f: [0,o[ - R er Lebesgue integrabel pad [0,t] for

hvert t € ]0,~], og

t
s(t) =/, f(x)ax  for t € [0, ,
o(T) = % /i s(t)dt for T € [0, ,

skal man vise:

4° o(T) = j§(1 - %)f(x)dx for T € [0,=[ .

o

2° Hvis s(t) = A for t 2w, 83 0(T) A for T = = ,

Opgave nr. 4

Lad e1,62,... vere en ortonormal fglge i et Hilbert rum

H, lad X € H, og szt ’}\n = (en,X), n = 1,2,... .

oo
. 2
Bevis, at rzkken 3 lxnl er konvergent, at razkken
n=1

Z Ne er konvergeant 1 H, cg at
n=1
Isxell=1Ixll = x= =nxe_ .
(Forts.)
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Opgave nr. 5

Lad (V,]|-]l) vere et Banach rum, og lada (2Z(V), |l
vere rummet af kontinuerte linezre operatorer af V ind i V.

[==]

Idet T €ZV) med |I?|l <1, skal man vise, at = TO
n=o
er konvergent i tﬁﬂvﬁ, samt at 1 tilhgrer resolventmzngden

e(T) for T.

Opgave nr. 6

Lad operatoren K: L2(O,2W) - L2(0,2ﬂ) vere givet ved
/27
(kf)(x) =/, cos(x+y)f(y)dy .

1 Er K selvadjungeret ?

2 Bestem billedrummet, find samtlige egenverdier, og angiv en

ortonormal basis for L2(O,2w) bestlende af egenfunktioner

for K.

3° Bestem |K|.

Opgave nr. 7

Rekken c¢_ + 2= (cnelnX +c e—lnx)

er givet &% vaere sum-
o] n=1 -n

mabel (C,1) i 4-middel i intervallet J-m,w] med sum f.

(o]
1 Hvad menes hermed ? (Giv explicite udtryk for stgrrelser

nzvnt i svaret.)

2 Bevis, at P CnelnX er Fourier rakken for f.

- 00

(Forts.)
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Opgave nr. 8

Log er stamfunktion til 3z - % , 2 € 8\ ]-~,0], med

Log(1) = 0 .

4° Ggr rede for, at

1
Log(1+z) = /; 1;;t zdt for z € & \ J-e~,-1] .

2° Bestem potensrazkkeudviklingen for Log(1+z) wud fra 0, og
bevis, at Log(1+z) fremstilles ved rzkken, nar |[z]| < 1,

z 4 -1 .

T






