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Opgave nr. 3

Med 482 = GZ;(O,2W) betegner vi mengden af Borel funktioner

£: Jo,omr] = € med /bzwlf(x)lzdx < e . Ved at benytte

skalarproduktet
(£lg) = /627 Flx)g(x)ax
og samle funktionerne i klasser ved akvivalensrelatioﬁen
f~g &= ¢ ; g n®esten overalt

far vi som bekendt et Hilbert rum L, = LZ(O,ZW) =

{(r] | £ e £(0,2m)} .

1° Vi lader V ¢ LZ(O,ZW) bestd af de klasser, der har en

reprasentant f: J]0,2m] ~> € , hvor
(x) vx € Jo,w]: f(x +w) = £(x) .

Ggr rede for, at V er et afsluttet underrum af L2(O,2w).

2°  Funktionerne ¢ og ¢ er defineret pAd ]0,2w] ved
T X
§0(X)=§—§ for 0 < x £ 2w ,
Y(x +m) = ¢(x) = g - % for 0 < x <.

Skitsér funktionernes grafer. Vis, at [¢] er den orto-

gonale projektion af [¢] pad V .

(Opgaven forts=zttes)
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Bestem
. . 2'
int S lp(x) - £(x)[%ax ,

idet infimum tages over alle £ EIX%(O,ZW), der opfylder
idet’ infimum tages over alle kontinuerte funktioner
f£: Jo,2w] ~~ ¢ , der opfylder (*) .

Antages infimum 1 sidstnavnte tilfxlde ? Begrund svaret.

Angiv (med begrundelse) en ortonormal basis i V . Bestem
det ortogonale komplement vhoti1 Vo LZ(O,ZW) og be-

skriv det s& elementzrt som muligt.

(*).






