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Naturvidenskabelig embedseksamen sommeren 1962,
MATEMATIEK 2.
Skriftlig prgve 1.

Opgaver til besvarelse i L timer.
Alle hjzlpemidler er tilladt.

En besvarelse anses som fuldstazndig, hvis 5 af nedenstée

ende 7 opgaver er korrekt besvarede,

Opgave nr. 1.
Lad B vaere en redl, symmetrisk ag reguler (n x n)-matrix.
Med B og B betegnes de to bilinearformer i talrummet (R™,+,R),
hvis matricer er g og 5“1.
Vis; at hvis sgjlerne gl og g‘ er konjugerede med hensyn
til B; vil §E| og ggi vere konjugerede med hensjn til B~1.
Vis, at de til B og ]':‘s"1 hgrende kvadratiske former har

samme signatur.

Opgave nr. 2.

Vis, at differentialligningssystemet

th1 = X
th2 = 2X1 +2x3 t > 0O,
tDX3 = X5
har lgsninger af formen
_ r
X, = c1t
r
X, = th
T
X3 = 05t ’

hvor r, Cys Coy 03 er visse konstanter.

Angiv en fundamentalmatrix for systemet.

Opgave nr. 3.

Om den kontinuerte funktion f:R2 - R forudszttes, at den

(fortsettes)




(fortsat)

2

for alle (t,x1),(t,x2) € opfylder Lipschitz-betingelsen

‘f(tpx

5)

- £(t,x )] ¢ Llx, - %1,

hvor L er en konstant. Vis ved hjelp af eksistenssztningen, at

den lgsning ¢(t) til differentialligningen

for hvilken o(z) = £, hvor 7 og & er givne reelle tal, eksiste-

rer i intervallet [T

‘;g'hﬁ;'[+'21i]o

Slut heraf; at hver lgséning eksisterer for alle t € R,

Opgave nri L.

Gg¢r rede for, at relationerne (n helt tal)

é%(cot Z)n+1 = ~(n+1)(cst Z)n(1+cot2z),

(cot z)™ = (cot Z)n(1+cotzz) ; (cot Z)n+2

medfprér, at residuerne i 0 for (cot z)™ og (cot z)n+2 for n

kun afviger ved fortegnet. Angiv derefter vesiduet i O for

(cot £)* som funktion af det hele tal n.

Opgave nr. 5

- Vis fglgende skarpelse af tisuvilles setning (larebogen

II1,1§2)¢ Verdimsngden for en i hele planen holomorf, ikke kon-

stant funktion er overalt t®t i hele planen (sml. Weierstrass'

sztning, lzrebogen side 89).

En integrationsve]

vy oz

Yo! 7

Opgave nr. 6.

v bestédr af halvlinierne

—-—

R

R

samt liniestykket y; fra - L ti1 Z,

2 2

+ it, t € [0,0]

Halvlinien Y, er orienteret

efter aftagende t, medens Y, er orienteret efter voksende +t.

Vis, at

(fortszttes)

o



S
(fortsat)

s

/; z(cot z + i)dz

er konvergent og har verdien O, Vis derved, at

Pl

f X cot x dx = % log 2.

(]

Opgave nr. 7.

Lad U betegne enhedscirkelskiven |z| < 1, og lad £:U pd
U vere €nentydig, og lad f og £~ vare holomorfe i U, Endelig
antapes, at £(0) = 0, Vis, at f er defineret ved et udtryk af

formen £(z) = Az, hvor [N =1,






