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Opgave nr. 1

A) Man betragter grupper H, hvis orden er n = pg, hvor p og q
er fbrskellige primtal, Ggr kort rede for at hvis H er abelsk,
sd er den cyklisk, og angiv dens invérianter.

Vis, at antallet af elementer af orden p er deleligt med
p-1 (man kan betragte fzllesmzngden af to undergrupper af
orden p, hvis s&danne findes). Vis, at hvis n = 35, vil der
altid eksistere undergrupper af orden 5 og af orden 7. Vis
endvidere, at der er netop én undergruppe af orden 7.
Eksisterer der ikke-abelske grupper hvis orden er produkt
aff 2 forskellige primtal?

B) Man betragter polynomier ao+a1X+...+aan, hvor a € Z, og
de ¢gvrige koefficienter er lige tal. Vis, at mangden"af
disse polynomier udggr en ring., Angiv eksempler pa irredu-
cible elementer i ringen.

For et givet m € N gnskes undersggt om mengden Bm af poly-
nomier fqr hvilke aj lige for 0 £ j § m og aj delelig med L4
for j > m udggr et ideal i ringen.

Har ringen den opstigende kzdes egenskab?
(Opgave szttet fortsmttes)
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Opgave nr, 2
Lad ¢ betegne en rod i polynomiet a(X) = X* - 2Xx2 + 3X° + 2,
Vis, at ¢ ikke er rational, Hvad kan man heraf slutte om
graden [Q(c): Q]? Man sztter ¢2-c? = d. Vis udfra det fore-
géende, at betfagtet som polynomium over Q(d) er X3 - X2 -4
reducibelt.
Vis, at d(d+L4) € Q, og angiv graden [Q(d): §]. Idet det op-
gives, at b(X) = X3 - X% - d har en rod af formen q + % ’
hvor q € Q, ¢nskes q bestemt; Er de to andre rgdder i b(X)
reelle?

Ggr rede for om a(X) er reducibel.

Opgave nr. 3

Lad f vare en funktion i Lo(R) og sat
S L R pyer. -
fn-—b (eﬁ (f) 1[_n’n]), n—-1,2’ooo °

(a) Vis at Hf-fn”2 - 0 for n - .
(b) Vis at Hfz-fill,' - 0 for n.- .
(e) vis at () e Lh(R).
(a) set h =£f*(fn) * §*(fn) og vis, at h_er skvivalent med

en kontinuert funktion ﬁn’ séledes at ﬁn(t) -0 for t - %

(e) Vis at fglgen {ﬁn} konvergerer uniformt pad R mod funktionen

i

g givet ved g(t) =4# S £(x)? %t ax,
AT
4T






