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MATEMATIK 2 , f ¢ rste sret . 

4o timer o Hjrelp emidler tilladt . 

Op gave nr. 1 • 

(Bade A) og B) ¢nskes 1 ¢st) 

A) Man betragter ringen bestaende af de endelige decimalbr¢­

ker (en delring af (Q, + ,·)) . 

Angiv ringens regulrere (inve rtible ) e leme nte r, dens irre­

ducible elementer og dens reducible elementer. 

Bevis, at deter en hove didealring, og at ethvert ideal 

har et frembringe r e l e me nt E ~. 

Angiv samtlig e primidealer, endvidere samtlige maximal­

idealer, og endelig ringens br¢klegeme. 

B) Lad a vrere rod i det irreducible polynomium A(X) E Q[X], 

deg A(X) = p, og l a d ~ vrere rod i det irreducible poly­

nomium B(X) E Q[X] , deg B(X) = q . Her b e t egn e r p og 

q to forskellige primtal . 

1) Vis, at g raden [Q(a,~): Q] = pq. 

(opg. fortsrettes) 
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2) Vis, at hvis [ Q ( cx,B) : Q] = P sa vil til-

h¢re Q[X] ( vink: vis og b enyt at 

[Q(a,B,,B): Q(~)] = P og at cx,B er rod i 

som er et polynomium over Q(,B)). Vis at sa vil 

xP - ,BP tilh¢re Q[X] og at dette polynornium 

er deleligt med B(X). 

Opgave nr. 2. 

Man betragter en endelig abelsk gruppe. Godtg¢r at enhver 

primtalpotens sorn gar op i en elernentorden ogsa selv er 

elernentorden. 

Vis, at hvis elementerne A og B har ordener hhv. 

r og s, hvor (r,s) = 1, sa er ord(AB) = rs. 

'Vis udfra det foregaende, at hvis rn betegner det mindste 

frell e s multiplum af de i gruppen forekommende elernentordener, 

sa er m selv ogsa elementorden. 

Benyt dette til at vise sretningen: I et endeligt kommutativt 

legerne er den multiplikative gruppe cyklisk. (vink: betragt 

polynomiet Xm - E 
' 

hvor E betegner legemets etelement). 

Angi v i grupp e n ( z
7 
\f @ J, 0

) et frembringerelernent ® 
og slcri v gruppens elementer @ som potenser af dette 

(he r betyder @ den restklasse modulo 7 som indeholder 

reprresentanten a, 0 <a< 7). 

(opgavesrettet fortsrettes) 
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Opgave 3 

Lad f : · JR .....,. a:: vmre givet ved 

f(x) 
1 

,xE:JR. = 1 + ix 

0 

z>2 (JR) \ £ (JR) 1 G¢r rede for, at f E: 
' 

og bestem 

llf 112. 

0 

2 For givet a E: IR+ betegner vi med 1n1' 
1n2 

og 1
n3' 

henholdsvis Jn
1

, Jn2 og Jn3 ' de komplekse kurveintegraler 

af 

eiaz 
z..-,i. 

z - i ' 
henholdsvis 

:Laz 
z .-... e z+-r, 

langs de orienterede liniestykker [ -n ~ -n + in], 

[-n +in~ n + in] og [n ~ n + in], n=2,3, ... 

Bevis, at og at 

n ~ oo • 

for 

I det f¢lgende kan uden begrundelse benyttes, at ogsa 

og Jn
3 

konvergerer mod 0 for n ~ oo • 

0 

3 For hvert t E: JR skal man vise, at 

J
n e-21ritx 

dx 
-n 1 + ix 

har en grronsevrordi for n ~ oo samt bestemme denne. 

(Vink. Opdel i tilfmldene t<O, t>O og t=O.) 

40 Bestem den Fourier/Plancherel transformerede 


