
K¢benhavns universitet

Naturvidenskabe11g embedseksamen

Vinteren 1971-72

MATEMATIK 2 - (MATEMATIK C)

Skriftlig pr¢ve 2

Hjmlpemidler kan ikke medbringes.

Ekeamen afholdes den 20. januar kl. 9-13.

Opgave nr , 1

~d,Lad 1J v~re et mal pa mengden af Borel mrengder i.t( Og

antag at v(I) < ~ for ethvert interval I. (Med interval menes

begrmnset interval.)

1
0

Idet r* er et interval af form

1* = {( x1 ' • .. • , X d· ) I a. < x. ~ b. , i=1, ••• d J ,
11- 1

skal man vise, at

V(I·) :: im' tv(I) I I* ~ I, I abent interval} •

~o •
~ Idet B er en.vilkar11g Borel mmngde, skal man vise f at

v(B) = in!' {v(G) I B ~ G, G aben IlUBngde} •

Opgave nr , 2

Lad ~: [0,1] x [0,1] ~ ~ vmre givet ved

-2
:for O~<y~1y

:r(x,y) -2
f'or O~y<X~1= -x

0 :for 0:?c=y~1 •

(Opgaven fortsrettee)
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Opgave 2 fortsat.

o
1 Find vrerdien a~ hvert a~ dobbeltintegralerne

2.

1 1
; / :r(x,y)dxdyo 0

; 1/ 1
o 0 :r(x,y)dydx •

o
2 Er r Lebesgue integrabel ?

Opgave nr. 3

Idet ~: [O,~[ ~ R er Lebesgue integrabel pa [O,t] for

hvert t E ]o,~], og

t
s( t) = /0 :r(z)dx :for t E [O,oo[ ,

cr(T) = ~ ~S(t)dt for TE [O,oo[ ,.

skal man vise:

0
O-(T) = 1(1 ~)f'(X)dX :for T E: [a,oo[1 - •0 T

2
0

Hvis sCt) ~A :Cor t-+ oo , sa o-(T) -+ A' :for T .... =o.

Opgave nr , 4'

Lad .e1 , e2 , ••• vrere en ortonormal r¢lge i et Hilbert rum

lad x E H, og smtH,

Bevis, at r~lc~en

A = (e ,x), n = 1,2, ••••n n
00

Z IA 1
2

er konvergent, at rrekken
n=1 n

00

~ A e er konver-geri t i H, crr at
nn 0

n=1
OQ 00

fllj /\8 fl = rrx II ~ x = ~ A e
n=1 n n n='~

n n

(Por t.s , )



K¢benhavns universitet

Vinteren 1971-72

Mat. 2 - (Mate C)

Opgave nr , 5

Lad (v, II· II) vrere e t Banach rum, og lad ( Z (V) , II It II)

vrere rummet af kontinuerte linerore operatorer af V ind i V6

Idet T E £CV) med

er konvergent i £(V) ,

peT) for T.

00

"Til < 1, skal man vise, at b Tn
n=-=o

samt at 1 tilh¢rer resolventmrengden

Lad operatoren K:

Opgave nr. 6

2 2L (O,2rr) ~ L (O,2ff) vrere givet ved

(Kf)(x) = ~rr cos(x+y)f(y)dy •o

o
1 Er K selvadjungeret?

o
2 Bestern billedrummet, find samtlige egenvrerdier, og angiv en

ortonormal basis for

f'or K.

o
3 Bes tern IlK If.

2
L (O,21T) bestaende af egenf~~tioner

Opgave nr It 7

Rrekken
00 •

Co + Z (c e
1nx

+ c e- i nx)
n=1 n -n

er givet Boot vrere sum-

mabel (C,1) i 1-middel i intervallet ]-~,rr] med sum f.

o
1 Hvad menes hermed? (Giv explicite udtryk for st¢rrelser

narvn t i ev ar-e t , )

o
2 Bevis, at

00

~ c e i nx er Fourier rrekken for f.n
-00

(For t s , )
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Opgave nr , 8

Log er stamfunktion til z ~ ~ , z E t \ ]-=,0], med

Log(1) = 0 •

o
1 G¢r rede for, at

/
1 1

Log(1+z) = ----1t zdto +z for z E ~ \ J-~,-1J •

o
2 Bestem potensrrekkeudviklingen for Log(1+z) ud fra 0, og

bevis, at Log(1+z) fremstillew ved rrekken, mr fzl ~ 1,

z =! -1 •




