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Skriftlig pr¢ve 2 

Hjrelpemidler kan ikke medbringes. 

Pr¢vem afholdes den 16. maj kl. 9-13. 

Lad 

0 

1 

Op gave nr. 1 

2 
cp : JR --"" IR vrere givet ved cp(x,y) = X • 

Bestem det mal v pa Borel algebraen i IR , hvori 

Lebesgue malet i IR 
2 

transformeres ved afbildningen 

cp • 

2° Vis, at for enhver Borel funktion f: IR.....+ [0,=] er 

in tegralet / IR fdv en ten O eller = • 

Opgave nr. 2 

Lad T betegne operatoren i L
2
(o,rr) givet ved 

Tf(x) = 1: cos(x+y) f(y)dy • 

0 

1 Bestem billedmrengden for T. 

0 

2 Bestem spektret u(T) for T • 

Opgave nr. 3 

0 

1 Find ! . (1 . 1) c(o, 1 ) z - sin; dz. 

(opgaven fortsrettes) 
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2. 

0 
2 

Idet 

f E: 

0 

1 

0 

2 

/
1 

(1 . 1) Find . 0 - - sin - dx X · X og 
00 

1 1 f ( -- - sin -) dx • 
1 X X 

(Ymrdien af det sidste integral kan angives som sum 

af en rmkke.) 

Opgave nr. 4 

g E: ,:8( IR) ' smtter vi Tf = T f = g*f for g 

J8(IR) . 
00 

G¢r rede for, at T er· en kon ti.nuer t, linemr af'bildning 

~ - (IR) ind i rumme t f6b (IR) af b egrmnsede, kontinu-
00 

erte funktioner pa JR 
' 

nar b egge rum b e tragtes med 

II 1100 . 
Bestem operatornormen IITII . 

Opgi:ave nr. 5 

Lad f og g vmre komp lekst differe ntiable funktioner 

defineret i en omegn af OE:~ og med nulpunkter i O af 

orden henholdsvis p > 1 og Q ~ 1, altsa 

Lad 

pa 

ord(f,O) = p ~ 1, o rd ( g , O ) = Q > 1 • 
= 

Bestem ord(gof,O). 

Op ga:ve nr • 6 

B1 ~
2

~ ••• vmre en stigende f¢l ge af Borel mmngder 

IR og antag, at B = u:= 1Bn har Lebesgue mal 

m(B) < oo. 

(opgaven fortsmttes) 

af 
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3. 

0 

Vis, at f'¢lgen .1'1B , J:1B , 
1 2 

af' Fourier trans-

f'ormerede af' indika torf'unktionerne 1 , 1 , • · • 
B1 B2 

f'or B1 ' 

del mod 

B ••• 
2' konvergerer bade unif'ormt og i 2-mid-

Opgave nr. 7 

1 An tag 0 < r < 1. Vis, at 

~~=1 ( -1 ) n-1 1.. rn cos nx = r cos x - 1 r2 cos 2x + 1 r3 cos 3x - · · · 
n 2 3 

er Fourier rrekke f'or en kontinuert f'unktion f' : JR rl- IR 
r 

med periode 2~. Find f'unktionen f' og angiv den 
r 

ved et f'unktionsudtryk inden f'or det reelle. 

Vis, at ~00 1 ( n) 2 f'or 1 
n=1 

- 2 1-r ~ 0 r ~ . 
n 

Vis, at ~oo ( _ 1 )n-1 1 cos nx Fourier rrekke f'or er n=1 n 

en f'unktion f': JR .....,.. IR med periode 2~ , og be

stem en sadan f'unktion f'. 


