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Hjrelpemidler er tilladt.

Opgave nr. 1.

(Bade A) og B) ¢nskes l¢st)

A) For polynomiet p(X) E Q[X] er givet at deg p ~ 5,

og at p(X) har netop en reel rod a, og at denne

er irrational. Lad L vrere et legeme (L ~ C),

saledes at man i L[X] kan skrive p(X) som pro

dukt af f¢rstegradspolynomier. Vis, at [L: QJ > 5.

GreIder det ·ogsa, at [L: ~J > 6 ?

B) Ved den kanoniske afbildning af (Z,+,.) pa
(~,+,·)/(12) ~ (~12'+'·) vil idealet (3) afbildes

p& en delring af (~12'+'·). Denne ring har et et~

element, sam ¢nskes angivet.

Antag din. Vis, at er n¢dvendigt for

at den kanoniske afbildning ar (~,+,.) pa
(2 ,+,.) f¢rer (d) over i en ring med et etelement,

n

-(Opgaven fortsrettes)
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og g¢r rede for om betingelsen ogs~ er tilstrrekkelig,

Opgave nr. 2

For,engruppe (G,.) af orden n betragtes mrengden

m at' delmrengder M med m elementer »s inde-

holdende neutralelementet e (altsa e E M ~ G ).

For M1,M2
E ~ srettes M

1
~ M

2
dersom der findes

e't a E G sa aMi == M
2•

Vis, at er en sekvi va-

lensrelation.

Vis, at for fast M E ~ er falaM = MJ en under

gruppe ~ i (G,·), og at AM:::; M hvis, og kun

hvis, M er undergruppe.

Vis ogsa, at t'or M '" M
1

er falaM:::; M
1

J en side...

klasse til AM; benyt dette til at vise at antallet

M
1

sam er rekvivalente med M er en divisor i m.

Vi·s udfra det nrevn t.e , at for en primtalpotens h
P er

(~h- 1) (antallet h
= undergrupper i G af orden p )

p - 1 -
(mod p) , ( hvor- (:) som sredvanlig betyder antallet af

ffiader man kan udtage s eLemerrt er- blandt r~ ) •

(opgavesrettet fortsrettes)
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Opgave nr. 3.

For f,g E L2 (I ) , hvor I = [0,2uJ, smttes:

3.

(rig)
27T

=! f ( x ) g ( x ) dxo .

Videre scettes e (x) = e i nx/J2u for n E z, x E [0,21TJ,
n

medens S: L2(I) ~ L2(I) og T: L2(I) ~ L2(I)
er kqn-

tinuerte, linerere operatorer.

o
1 G¢r rede for:

(i) ('\In E Z: S E = TE ) =-) S = T ,
n n

(iii)
2 2

b E:o.11Tc: 11 2 = b L~I(E ITc: ) I ·n h n rn,n~h m n

Lad T vrere Hilbert/Schmidt operatoren med kerne

k E L2 (I xI ) . For f E L
2 (I ) er altsa

21T
Tf(x) =! k(x,y)f(y)dy for nresten aIle x E I ·

o

o
2 G¢r rede for:

k = ~ c,., ( (E IT E ). (E ~)) ,
ffi,ncD m n m n

(ii)

Her er (i) saledes at forsta, at rrekken(med leddene

ordnet i en vilk~rlig r&kkef¢lg~ er konvergent i

L2(IxI) med sum k.

(Opgaven forts~ttes)
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4.

Det antages, at

o
3 Bevis, at S er en Hilbert/Schmidt operator.




