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MATEMATIK 2, f¢rste sat

Qpgaver til besvarelse i 4 timer.

Hj~lpemidler er tilladt.

Opgave nr , 1

(Bade A) og B) ¢nskes l¢st)

A) Lad (M,+,·) var-e en kommutativ ring med nut.e.Lement 0.'
, ~

For enhver deImengde A at: M de:fineres delmrengden ,A·'

af M ved

A* = [x lxa = 0 f'or all~ a E: Aj.

Vis, at A* er et ideal. ~dtg¢r en relat10n m~llem

(A*) * og A.

Far et f'ast a E: M og ethvert j E: N def'ineres I j
faj 2~:.sorn t s Vis, at Ii ~ 12 ~ 13 ~ ••• , ag vis, at

U I. = lVT hvis og kun hvis a er nilpotent (d. v , s,
-j J

hvi"s dez- f'indes et kEN .sa a
k

= 0).

B)' Idet n E ~ skal man g¢re rede for at

p(x) = X3 + (~+1)X + 2

er irreducibelt over Q og har netop en reel rod a.
I)

Angiv graden [Q(a):QJ. Vis, at Q(a) = Q(5a~), pg

endvidere at V5 ¢ ~(a). Benyt dette til at bestamme

gr-aderi [Q( a/5) :QJ • Ang; v [Q( avIS,b , .. c) : QJ , hvor .1:>

og c er de to andre r¢dder i p(X).

(Forts.)
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Opga v e nr . 2

2.

Lad (G, -) vrer-e en g ruppe mcd en under-gruppe A fo~skellig

fra G. I det f¢lgende betegner x et vilkarligt element

?g det vides, at for alle

en undergruppe i G.

x er H = A. U lx,x-1 Jx

1). Vis, at ord A er 1 eller 2.

2) Her betragtes tilfreldet ord A = 1. Bestem de mulig~

talvrerdier :Cor ord x , Angiv s trukturen af' grupp.en G,

n8.r G er abelsk og ord G er 16. Bevis, at dersom

det forlanges at ord G = 12; sa kan G ikke vrere

abelsk; ~indeso et ikke-abelsk G med ord G = 12 ?

3) Vis, at i en abelsk gruppe er antallet ar l¢sningertil

2
ligningen y = c enten lig 0 eller lig antallet at

l¢snin~er til
2

y = e, hvor e er et~lementet.

4) Her betragtes tilfreldet ord A = 2. G¢r rede for at

d~r er netop en realiserbar mulighed :for talvrerd;ien a:f

ord ~ •. Benyt resultatet fra sp¢rgsm~l 3) til at bestemme

hvilken orden og s truktur G ma have 1 nar- G er- ab elsk.

Opgave nr. 3

Lad f: R .~ R vrere givet ved

() x
~x=-2-

1+x
x E R •

o
1 G¢r rede :for, at

2
:f E L (-00,00), men ~ ¢ L(-~,~).

(Opgaven f'or-ts, )
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I" ~ z .eXD ( - i t z) "'
-~-QZ

'k 2
n 1+z

hvor t E H+, n E N, og

+ +
~elspidser .-n, -n - 2in,

k er randen af kvadratet med vin
n

med negativ oml¢bsretning.

3
0

Vis , at lim! n f'(x) exp (-i tx) dx ek s i ster-ez- for hvert
n-)oo -n

t E R+, og angiv vrerdien.
, 0

(Vink: Vurder de tre af bidragene til integralet i 2 med

brug at'

M = supn

hvor supremum er taget over zEk,z¢R~)n

4° Bestem den transformerede j:f a~ ~ ved Fourier

Pl~ncherel operatoren ~ L
2

(R) ~ L2(R) .




