
)

K¢benhavns universitet

Naturvidenskabelig embedseksamen

Vinte ren 1970/71

MATEMATIK 2 - (1iATEMATIK C)

Skriftlig pr¢ve 2

Hjmlpemidler kan ikke medbringes.

Eksamen afholdes den 7.1.1971 kl. 14-18-

. __..._-..........-......

Opgave nr , 1

Vis at enhver Bor-e.lmengde i H, 80m har Lebesguemalet 0, er

indeholdt i en st¢rre Borelmmngde med Lebesguemal O.

Angiv et mal pa Borelmmngderne i H, for hvilket der findes

en Bt~rBte nulmmngde.

Opgave nr , 2

Vis at f'unktionen (x,y) -+ tlog(x2+y2) er harmonisk i

~2\{9,0}, og"angiv en konjugeret funktion i halvpl~en

{(x,y) E: R2 jx > o l.

Opgave nr., 3

Lad {fn} vrere en f¢lge af absolut kontinuerte funktioner

pa [0,1], saledes at fn(O) = 0 og "f~".. .:$. 1 for n = 0,1,2 ••••

Vis at hvis f~(X) -+ f~(X) for nesaten aIle x, sa v i.L

:f'n -+ :f'0 uni:f'orm t pa [0,1 ] •

(Opgavesmttet fortsmttes)
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Opgave nr , 4

Lad T vmre den operator pa L2(_~,~), for hvilken

Tf(x) ~ xf(x), nar f EL2(-u,~).

Vi 6 at T er selvadjunger e t og :rind II Til.

opgave nr , 5

Lad .f' vmre en kontinuert funktion pa E, med kompakt st~tte.

G~r rede for at den Fourier transf~merede af f tilh¢rer

L2( - oo, oo) , og vis herved at den Fourier transformerede af f*f er

integrabel •

Opgave nr , 6

Udregn integralet I~F(z2+4Z+1)-1dZhvor

F = {z E: CI Iz J ~ 1 j •

Find herved vmrdien af integralet J 2~(4+2coS x)-1 dx•
o

Opgave nr. 7
1

Bevis at funktionen (x,y) ~ (1_xy)-"2 er Lebesgueintegrabel

pA ]O,1[ x ]0,1[~

opgave nr , 8

Lad 8 og T vmre kontinuerte, linemre operatore~ pa Hilbert~

rummet H, saledes at 8-1 er kontinuert.

Vis at ST og TS har de samme·egenvrerdier.

(Opgave aat te t for t aat1 e s )
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Opgave nr , 9

Bestem de a > 0 for hvilke fUnktionen

er Lebesgue integrabel pa ]0,.[.

Opgave nr , 10

Funktionen f antages holomorf i et abent omrade, der inde

holder mangden .[z E b' 1z 1 .5. 1 I,
Vis at hvis l:f(z)} ~ 1 :for Iz}' = 1 og :f(p)(O) = 0 :for

1? = O,1, ••• ,n-1, sa gmlder 1:f(Z)/ ~Iz}n :for [z ] So 1.

Vink: Betragt funktionen f(z)z-n.

Opgave nr , 11

Vis at hvis det :for en f'unktion :f: :ad -+ ad gmlderl at for

enhver Borel:f'unktion g: :ad -+ R er den sammensa tte fuJ;lktion gO:f

l~~~'p 0 -1( ) hen Bore ~~JAtion, sa vil:f A ver-e en Borelmcengde vis A er

en Borelm~ngde.




