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Skriftlig prgve 1

Alle hj&lpemidler kan medbringes,
Eksamen afholdes den 15, juni kl. 14-18.

Opgave nr, 1
A) Koordinaterne i et 3-dimensionalt euklidisk rum hedder

X,y og z. Bestem centrum for kvadrikken Q:

x2 + y2 + 22 + 2Xy + 2X2 + 2x - 2 = 0.

Angiv arten af Q og af de kvadrikker, der fremkommer
ved Q's skzring med koordinatplanerne., Bestem den kor-

teste afstand fra Q's centrum til Q.

B) Man.betragter polynomier ao+a1x+...+anxn, hvor a, € Z, og
de gvrige koefficienter er lige tal. Vis, at mangden"af
disse polynomier udggr en ring. Angiv eksempler pa irredu-
cible elementer i ringen.

For et givet m € N gnskes undersggt om mazngden Bm af poly-
nomier for hvilke &

J
for j > m udggr et ideal i ringen.

lige for 0 ¢ j < m og 8 delelig med 4

Har ringen den opstigende k&des egenskab?

(Opgavesattet fortsattes)
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Opgave nr, 2
Lad ¢ betegne en rod i polynomiet a(X) = XDr - ZX3 + 3X2 + 2,
Vis, at c ikke er rational, Hvad kan man heraf slutte om
graden [&(c): Q]? Man sstter co-c® = d. Vis udfra det fore-
géaende, at betragtet som polynomium over Q(d) er X3 - X2 -4
reducibelt.,
Vis, at d(d+4) € §, og angiv graden [&(d): §]. Idet det op-
gives, at b(X) = X2 - x° - @ har en rod af formen q + %,
hvor q € Q, pnskes q bestemt., Er de to andre rgdder i b(X)
reelle?

Ggr rede for om a(X) er reducibel.

Opgave nr, 3

Lad £: R - R vare en C'-funktion og lad A vere en 4 x 4 matrix
L |

og X, €n vektor i R~

(a) Vis at funktionen p: R - ah

givet ved

o(t)) = [exp(4 £())]x,)
er differentiabel, og angiv funktionalmatricen,
(p) Antag nu at
(1 2 1 2)
2 4L 2 4
1 2 9 =2
\2 4 =2 6)

Find den lgsning til differentialligningssystemet
d_)gl
3t < X

som for t = O g&r gennem punktet (1,0,0,0) i Ru.

Vink: Vis fgrst at A er proportional med sit kvadrat.






