
~1,.

K~benhavns universitet

NATURVIDENSKABELIG EMBEDSEKSAMEN

Sommeren 1970

MATElviATIK 2, GJ.. ordning

Skriftlig pr¢ve 1

Alle hjmlpemidler kan medbringes.

El:samel?- at'holdes den 15. juni kl. 14-18_

Opgave nr , 1

A) Koordinaterne 1 et 3-dimensional t· euklidisk r-um hedder

x,y og z. Bestem centrum for kvadrikken Q:

222x + y + Z + 2xy + 2xz + 2x - 2 = O.

Angiv,arten at' Q og at' de kvadrikker, der fremkommer

ved Q's suring med koardinatplanerne. Bestern den kor­

teste afstand fra Q's centrum til Q.

B) Man betragter polynomier ao+a1X+ •• e+anx?, hvor ao E z, og

de ~vrige koefficienter er lige tal. Vis, at mmngden at'

disse polynomier udg¢r en ring. Angiv eksempler pa irredu­

cible elementer ~ ringen.

Far et given m E ~ ~nske6 under6~gt om mreng~en Bm af po~y­

nomier for hvilke B
j

lige for 0 ~ j ~ m og a j delelig mad 4

for j > m udg~r et ideal i ringen.

Har ringen den opstigende kmdes egenskab?

(Opgavesmttet fortsmttes)
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Opgave nr , 2

Lad c betegne en rod i polynomiet a(X) = x4 - 2X3 + 3X2
+ 2.

Vis, at c ikke er rational. Hvad kan man heraf slutte om
·32graden [Q(c): Q]? Man smtter c -c = d. Vis udfra det fore-

gaende, at betragtet som polynomium over Q(d) er x3 - X
2

- d

reducibelt.

Vis, at d(d+4) E Q, og angiv graden [Q(d): Q]. Idet det op-
3 2 dgives, at b(X) = X - X - d har en rod af formen q + 2'

hvor q E Q, ¢nskes q bestemt. Er de to andre r¢dder i b(X)

reelle?

G¢r rede for om a(X) er reducibel.

Opgave nr , 3

Lad f: R ~ R vrere en C
1- f unkt i on og lad A vrere en 4 x 4 matrix

=
og 2£0 en vekt.or i R4•

(a) Vis at f'unktionen :e.: R ~ R4 gfve t ved

:e.(t)/ = [exp(~ f(t))]~1

er differentiabel, og angiv funktionalmatricen.

(b) Antag nu at

1 2 1 2

2 4 2 4
A =

1 2 9 -2

2 4 -2 6

Find den l¢sning til dirferentialligningssystemet

dXI-= = tAxJdt =-
som for t = ° gar gennem punktet (1;0,0,0) i R4.

Vink: Vis ~¢rst at A er proportional med sit kvadrat.




